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1 Aufgabenstellung

Die Schlosserei Neumann GmbH betreibt auf ihrem Betriebsgrundstiick in der Pfiihistrale 41
in Bruchmiihlbach-Miesau eine Schlosserei. Es sollen die Gerduschimmissionen durch die
Betriebsvorgange des bestehenden Betriebs auf die angrenzende schutzwiirdige Bebauung
ermittelt und anhand der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) [2] beur-
teilt werden. Entlang der westlichen Betriebsgrenze des Betriebsgrundstiicks ist die Errichtung
eines Lagerregals und im Nordwesten die Errichtung einer Uberdachung geplant. Derzeit wer-
den diese Flachen bereits als Lagerflaichen genutzt. In den Berechnungen werden das ge-

plante Lagerregal sowie die geplante Uberdachung beriicksichtigt.
Die Betriebszeiten der Schlosserei Neumann sind werktags zwischen 06:00 und 16:00 Uhr.

Nachtbetrieb findet nicht statt. In der schalltechnischen Untersuchung wird daher ausschliel3-
lich der Beurteilungszeitraum Tag (6:00 — 22:00 Uhr) untersucht.

2 Vorgehensweise

Im Zuge der schalltechnischen Untersuchung werden die folgenden Arbeitsschritte durchge-
fuhrt:

e Beschreibung von Gerduschemissionen (Schallleistungspegel) der immissionsrelevanten
Anlagen und des Freiflachengeschehens auf dem Betriebsgelande.

e Durchfuihrung von frequenzabhangigen (31 Hz bis 8 kHz) Schallmessungen im Nahbe-
reich von AuRenquellen (z.B. Kaminen, Rohrleitungen, Ausblas-, Zu- und Abluftéffnungen
etc.), vor schallabstrahlenden Bauteilen, Offnungen und innerhalb der Hallen.

e Ermittlung der emittierenden Schallleistungspegel der einzelnen Geraduschquellen (Au-
Renquellen, Schallabstrahlung tber die AuRenbauteile der Gebaude und Freiflachenge-
schehen) im Frequenzbereich von 31 Hz bis 8 kHz aus den Ergebnissen der Messungen
und auf der Basis von Erfahrungswerten, die der TUV Rheinland an vergleichbaren Anla-

gen gewonnen hat.

e Erstellung eines digitalen Berechnungsmodells fiir das Untersuchungsgebiet unter Be-
ricksichtigung der Topographie des Gelandes, der Gebdude und der Anlagen sowie der

wesentlichen Schallquellen.

1712527_2023_Eul_21257775_01.docx
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e Durchfiihrung von Ausbreitungsberechnungen nach DIN ISO 9613-2 [4] auf Grundlage
des zur Ermittlung der Ger&uschimmissionen in der Umgebung durch den gesamten Be-
trieb inklusive Freiflichengeschehen fiir den Tag (06:00 — 22:00 Uhr). Ggf. auftretende
Abschirmungen und Reflexionen auf dem Ausbreitungsweg werden bei den Berechnun-

gen berlcksichtigt.

e Beurteilung der Gerauschsituation fiir den Tagzeitraum nach der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm - TA Larm [2].

3 Grundlagen

3.1 Ortliche Verhiltnisse

Das Betriebsgrundstiick befindet sich am 6stlichen Rand des OT Miesau der Ortsgemeinde
Bruchmiihlbach-Miesau, stidlich der L356. Ostlich des Betriebsgrundstticks befinden sich So-
laranlagen auf einem unbebauten gewerblichen Grundstuick. Stdostlich befindet sich ein 6f-
fentlicher Parkplatz der Freien Evangeliums Christengemeinde Miesau. Die nachstgelegenen
Wohnhauser befinden sich westlich des Betriebsgrundstiicks in StraRe Holzhauser Wald bzw.
in der PfuhlistraRe sowie nordlich des Betriebsgrundstiicks entlang der Hitschenhauser Stralte
(L356).

Abbildung 3.1, Seite 11, zeigt das Untersuchungsgebiet mit dem Standort des Betriebs.

3.2 Immissionsschutzanforderungen
3.2.1 Beurteilungspegel

Die Beurteilung der Betriebsgerdusche erfolgt nach der 6. Aligemeinen Verwaltungsvorschrift
zum Bundes-Immissionsschutzgesetz [1] TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen
Larm von 1998 mit Anderung 2017 unter Beriicksichtigung der Klarstellung des Bundesminis-
teriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit hinsichtlich redaktioneller Fehler
[2]. Nach TA Larm sind die Betriebsgerausche zur Tageszeit (06:00 - 22:00 Uhr) und zur
Nachtzeit (22:00 - 06:00 Uhr) getrennt zu beurteilen. Tags ist ein Bezugszeitraum von 16 h
maRgebend, nachts ist die volle Nachtstunde zu betrachten in der die héchsten Gerduschein-
wirkungen zu erwarten sind (lauteste Nachtstunde zw. 22:00 und 06:00 Uhr). Wie in Kapitel 1

1712527_2023_Eul_21257775_01.docx
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beschrieben, wird nachfolgend ausschlieRlich der Beurteilungszeitraum Tag (06:00 — 22:00
Uhr) betrachtet.

Zur Beurteilung der Gerduschimmissionen nach TA Larm sind die Beurteilungspegel der Be-
triebsgerausche fur den maRgeblichen Immissionsort, 0.5 m auBerhalb des geéffneten Fens-
ters des vom Gerdusch am stérksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes' zu bilden und
mit den Immissionsrichtwerten (IRW) zu vergleichen. Die an den Immissionsorten einzuhal-
tenden Immissionsrichtwerte ergeben sich nach TA Larm entsprechend den Gebietsauswei-
sungen im Bebauungsplan oder bei nicht vorhandenem B-Plan entsprechend der Schutzbe-
durftigkeit (§ 34/35 BauGB).

Um den Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen sicherzustellen, durfen laut Num-
mer 3.2.1 der TA Larm die Immissionsrichtwerte durch die Gesamtbelastung am maRgebli-
chen Immissionsort nicht tiberschritten werden. Unter der Gesamtbelastung ist die Belastung
an einem Immissionsort zu verstehen, die von allen Anlagen hervorgerufen wird, fiir die die
TA Larm gilt. Wirken neben der zu beurteilenden Anlage (Zusatzbelastung) auf den mafR3geb-
lichen Immissionsort noch weitere Anlagengerausche (Vorbelastung) ein, muss sichergestellt
werden, dass die Immissionsrichtwerte durch alle Anlagen gemeinsam eingehalten werden.

Unterschreitet die von einer nach BImSchG [1] genehmigungsbediirftigen Anlage ausgehende
Zusatzbelastung die zulassigen Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB, so ist der von der
Anlage verursachte Immissionsbeitrag in der Regel als nicht relevant anzusehen. Die Geneh-
migung fiir diese Anlage darf in diesen Fllen auch bei einer Uberschreitung der Immissions-
richtwerte aufgrund der Vorbelastung in der Regel nicht versagt werden (Nr. 3.2.1 TA Larm).
In Anlehnung an Nummer 4.2 c) TA Larm wird dies auch auf nicht genehmigungsbeduirftige

Anlagen angewendet.

Im Umfeld der Schlosserei befinden sich keine weiteren gewerblichen Nutzungen. Es wird von
keiner schalltechnisch relevanten Gewerbeldrmvorbelastung an den mafRgeblichen Immissi-
onsorten ausgegangen. Aus diesem Grund wird davon ausgegangen, dass die Immissions-
richtwerte durch die Betriebsgerausche der Schlosserei Neumann ausgeschopft werden kon-

nen.

1 Schutzbedurftig im Sinne der DIN 4109 [7], u.a. Wohn- und Burordume, etc.
1712527_2023_Eul_21257775_01.docx
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In der nachfolgenden Tabelle 3.1 sind die maRgeblichen Immissionsorte, die Gebietseinstu-
fungen gemaR Bebauungsplan bzw. entsprechend der Schutzbedurftigkeit, die Geschosszahl

sowie die Immissionsrichtwerte (IRW) dargestellt.

Nachfolgend werden folgende maRgebliche Immissionsorte betrachtet:

Tabelle 3.1: MaRgebliche Immissionsorte, Gebietseinstufung und Immissionsrichtwert
Immissionsort Gebiets- | Anzahl | Immissionsrichtwert in dB(A)
einstu- Ge- tags nachts

fung schosse (6-22 Uhr) (22-6 Uhr)

lo 1 - PfuhlstraBe 39 WA I 55 40
lo 2 - Holzhauser Wald 17 WA 2 I 55 40
lo 3 - Holzhauser Wald 15 WA 2 I 55 40
lo 4 - Holzhauser Wald 13 WA Il 55 40
lo 5 - Holzhauser Wald 11 WA I 55 40
lo 6 - Hutschenhauser Str. 36 WA®P Il 55 40
lo 7 - Hiitschenhauser Str. 41 WA P l 55 40
lo 8 — Hiitschenhauser Str. 39 WA | 55 40
lo 9 - Pfuhlistrale 46 GE©® Il 65 50

a)  GemaR Bebauungsplan ,Pfihlistraie”
b)  GemaR § 34/35 BauGB
©)  Gemal Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Pfuhistrale — Anderung 1"

Die Lage und Bezeichnung der Immissionsorte kann der Abbildung 3.1, Seite 11 entnommen

werden.
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Abbildung 3.1:  Ubersichtsplan mit Lage und Bezeichnung der Immissionsorte
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3.2.2 Spitzenpegelkriterium

Gemal Nummer 6.1 der TA Larm durfen auch einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen den Im-
missionsrichtwert am Tage um nicht mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB

Uiberschreiten (Spitzenpegelkriterium).

3.2.3 Tieffrequente Gerdusche

GemalR Nr. 7.3 TA Larm ist zu prufen, ob schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente
Gerausche (Frequenzbereich < 90 Hz) in schutzbedirftigen R&umen bei geschlossenen Fens-
tern auftreten kénnen. Die Ermittlung und Beurteilung tieffrequenter Gerédusche erfolgt anhand
der DIN 45680 [9].

3.2.4 Anlagenbedingte Verkehrsgerdusche auf 6ffentlichen Verkehrsflachen

GemaR Nummer 7.4 TA Larm ist zu priifen, ob der anlagenbedingte Verkehr unzuléssige Ge-
rauschimmissionen auf 6ffentlichen StraRen verursacht. Danach ist die Beriicksichtigung des
An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrswegen wie folgt geregelt:

,...Gerdusche des An- und Abfahrtverkehrs auf éffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand
von bis zu 500 Metern von dem Betriebsgrundsttick in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben
¢ bis g? sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie méglich vermindert werden,

soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgeréusche fiir den Tag oder die Nacht um mindes-

tens 3 dB erhéhen,
e keine Vermischung mit dem (ibrigen Verkehr erfolgt ist und
e die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (16. BlmSchV) erstmals

oder weitergehend (iberschritten werden.

Der Beurteilungspegel fiir den StraBenverkehr auf éffentlichen Stral3en ist zu berechnen nach
den Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen -Ausgabe 1990- RLS-90, ...

2 Nach Angaben des Umweltbundesamtes sollen auch bei Nr. 7.4 TA Larm die Buchstaben von bisher c) bis f)

auf zukuinftig c) bis g) erweitert werden (siehe auch Fulnote 7, Seite 21).
1712527_2023_Eul_21257775_01.docx



g;_; TUVRheinland®

Genau. Richtig.

TUV Rheinland Energy GmbH
Larmschutz — Seite 13 von 49 —

Der Beurteilungspegel fiir Schienenwege ist zu ermitteln nach der Richtlinie zur Berechnung
der Schallimmissionen von Schienenwegen — Ausgabe 1990 — Schall 03, ...“

3.3 Anlagenbeschreibung

Der Schlossereibetrieb Neumann GmbH wird werktags zwischen 06:00 Uhr und 16:00 Uhr
betrieben. Nach Angaben des Betreibers findet zum Schutz der angrenzenden \Wohnbebau-
ung kein Freiflachenverkehr auf dem Betriebsgelénde (Gabelstapler, Lkw, Verladetatigkeiten)
vor 7:00 Uhr statt.

Das Betriebsgrundstiick wird im Stiden durch die Pfuhistrale geteilt. Auf dem Teil nérdlich der
Pfuhlstrae befinden sich zwei Hallen, auf dem stdlich der PfiihistraBe gelegenen Teil befindet
sich eine weitere Halle. Die Hallen sind gleichermaBen aufgebaut. Aufgrund der Betriebshis-
torie befinden sich die Hallen 1 und 3 auf dem nérdlichen Teil des Betriebsgrundstiicks nérdlich
der Pfuhlstrae, die Halle 2 befindet sich sitidlich der Pfiihlstrale.

Halle 1 (nérdlich PfiihistraRe)

Ca. 7 m hohe Halle mit Hallentoren in der Nord- und Stdfassade, Nord-, Stid- und Ostfassade
mit groRen Fensterglaselementen (Profilglas). In die Glasfassaden sind 6ffenbare Fenster ein-
gebaut. Ostlich an die Halle angrenzend befindet sich ein 7 m hoher Anbau, in dem das Biiro
und Aufenthaltsrdume untergebracht sind.

Im westlichen Teilbereich des Satteldachs der Halle ist ein Lichtband mit drei Luftungséffnun-
gen eingelassen. Die Luftungséffnungen werden z.T. wahrend der Betriebszeiten zur Hallen-
beluftung gedffnet. Auf dem 6stlichen Teilbereich des Dachs befinden sich drei Kamine.

Innerhalb der Halle finden Schwei- u. Schneidarbeiten, Blechbearbeitung, Zerspanung und
Zusammenbau/Montagearbeiten statt. An der Decke befindet sich ein Hallenkran zum Trans-
port der zu bearbeitenden Produkte.

Die Hallentore werden nur fir Verladetatigkeiten get6ffnet.

Die Wénde und das Dach bestehen aus Trapezblech mit einer kombinierten mineralwollgefiill-
ten Stahlblechkonstruktion mit Akustiklochung (R'w > 45 dB).

1712527_2023_Eul_21257775_01.docx



/= TUVRheinland®
. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH
Larmschutz - Seite 14 von 49 —

Halle 2 (siidlich PfiihistraRe)
Ca. 7 m hohe Halle mit Hallentoren in der Nord- und Sudfassade, Nord-, Std- und Westfas-
sade mit groRen Fensterglaselementen (Profilglas), an die Westfassade grenzt ein Gebaude.

In die Glasfassaden sind 6ffenbare Fenster eingebaut.

Im Dach der Halle ist ein Lichtband mit zwei Luftungséffnungen eingelassen. Die Luftungsoff-
nungen werden z.T. wahrend der Betriebszeiten zur Hallenbeltftung gedffnet.

Innerhalb der Halle finden SchweiR- u. Schneidarbeiten, Blechbearbeitung, Zerspanung und
Zusammenbau/Montagearbeiten statt. An der Decke befindet sich ein Hallenkran zum Trans-
port der zu bearbeitenden Produkte.

Die Hallentore werden nur fur Verladetéatigkeiten gedffnet.

Die Wande und das Dach bestehen aus Trapezblech mit einer kombinierten mineralwollgefull-
ten Stahlblechkonstruktion mit Akustiklochung (R'w > 45 dB).

Halle 3 (nérdlich PfiihlstraBe)
Ca. 12 m hohe Halle mit Hallentoren in der Nord- und Sudfassade, Nord-, Sud-, Ost- und
Westfassade mit groRen Fensterglaselementen (Profilglas). In die Glasfassaden sind &ffen-

bare Fenster eingebaut.

Innerhalb der Halle finden Schweil- u. Schneidarbeiten, Blechbearbeitung, Zerspanung und
Zusammenbau/Montagearbeiten statt. An der Decke befindet sich ein Hallenkran zum Trans-

port der zu bearbeitenden Produkte.
Die Hallentore werden nur fiir Verladetéatigkeiten geoffnet.

Die Wande und das Dach bestehen aus Trapezblech mit einer kombinierten mineralwollgefull-
ten Stahlblechkonstruktion mit Akustiklochung (R'w > 45 dB).

Der genaue Aufbau der Wande kann der Berechnungstabelle im Kapitel A3.4, Seite 35 ent-

nommen werden.

Nach Angaben des Betreibers ist mit folgendem Freiflichenverkehr am Tag zu rechnen:

1712527_2023_Eul_21257775_01.docx
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e Zu- und Abfahrten sowie Rangiergerdusche von insgesamt 5 Lkw > 7,5 t auf das Betriebs-
grundstiick. 4 Lkw fahren tber die Ein- und Ausfahrt Giber die PfiihistralRe auf das Betriebs-
grundstiick. Die Lkw fahren bis zum sudlichen Tor der Halle 1. Ein Lkw fahrt im Norden
(Hutschenhauser StralRe) auf das Betriebsgrundstiick bis zum nérdlichen Tor der Halle 3.
Die Lkw werden in den 0.g. Bereichen vor den Hallen mittels elektrisch- oder gasbetriebe-
nen Gabelstapler be- bzw. entladen. GemaR Betreiberangaben wird mit 30-minitiger Ent-
ladung pro Lkw gerechnet. GemaR Betreiberangaben durchfahren die Lkw in der Regel
nicht das Betriebsgrundstiick, sondern verlassen dieses wieder tiber die Zufahrt, Uiber das
die Zufahrt erfolgte.

e Zu- und Abfahrt von 20 Mitarbeiter bzw. Kunden-Pkw. Der Mitarbeiter/Kunden-Parkplatz
befindet sich westlich der Halle 1. Die Zufahrt erfolgt Giber die Pfiihistrale.

e |nsgesamt 4-stindiger Gabelstaplerbetrieb auf dem Betriebsgelénde (in den Bereichen
vor den Hallen 1-3 sowie zwischen den Hallen 1 und 3 wird jeweils ein 1-stiindiger Gabel-
staplerbetrieb im Tagzeitraum zwischen 7:00 und 16:00 Uhr. Dartiber hinaus wird 1-stin-
diges Gabelstaplerfahren westlich Halle 1 im Siiden des Betriebsgrundstiicks beriicksich-

tigt.

e Jeweils 2-stlindiger Gabelstaplerbetrieb auf den Flachen in den Bereichen der genutzten
Lagerflachen im Bereich des geplanten Lagerregals und Uberdachung zwischen 7:00
und 16:00 Uhr.

e Ein Containerwechsel (Leer abstellen, voll aufnehmen) auf der Fldche zwischen Halle 1
und Halle 3, Zu- und Abfahrt eines Lkw tiber die Zufahrt Nord (Hiitschenhauser 'StraBe).

e Zu- und Abfahrt tiber die PfiihistralBe sowie Rangiergerdusche von insgesamt 5 Transpor-

tern auf der Flache stdlich Halle 1.

Die Lage und Bezeichnung der Schallquellen kann der Abbildung A 2.1, Seite 30 enthommen

werden.
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4 Gerauschemissionen

4.1 Allgemeine Angaben

Als kennzeichnende GréRe fir die abgestrahlte Gerduschemission wird der Schallleistungs-
pegel Lwa verwendet. Anhand der Schallleistungspegel erfolgen der Vergleich der verschiede-
nen Emittenten und die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft.

Relevante Gerausche entstehen durch die Schallabstrahlung tber die AuRenbauteile der Ge-
bzude (Kapitel 4.2, Seite 17), durch AuBenquellen (Kapitel 4.3, Seite 18) sowie Freiflachenge-
schehen auf dem Betriebsgrundstick.

Fur die Ermittlung der Gerduschemissionen wurden Gerduschmessungen innerhalb der Hal-
len und an schallabstrahlenden Flachen (Kapitel 4.2, Seite 17) sowie im Nahbereich von Au-
Renquellen (Kapitel 4.3, Seite 18) durchgefiihrt. Aus den Rauminnenpegeln und der Schall-
dammung der Auenbauteile (Wande, Décher, Fenster, Tore, Offnungen) werden die ins Freie
abgestrahlten Schallleistungspegel der Elemente nach DIN EN 12354, Teil 4 [5] berechnet.
Die Berechnung der Schallleistungspegel der AuRenquellen erfolgt aus den in einer definierten
Entfernung oder in der Flache gemessenen A-bewerteten Schalldruckpegeln. Einzelheiten zur
Berechnung der Schallleistungspegel konnen dem Anhang 3, Kapitel A3.1 Seite 31 ff. entnom-

men werden.

Zur Ermittlung der in den Berechnungen anzusetzenden Schallleistungspegel und Einwirkzei-
ten des Fahrverkehrs und Verladegeschehens (Kapitel 4.4, Seite 19) wurden Erfahrungswerte,
die der TUV Rheinland an dhnlichen Anlagen gewonnen hat zugrunde gelegt.

Anhand der Schallleistungspegel erfolgen der Vergleich der verschiedenen Emittenten und die

Berechnung der Gerduschimmissionen in der Nachbarschaft.

Eingesetzte Messgeréate, das Messverfahren, die Ergebnisse der Gerduschmessungen, die
Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung der Schallleistungspegel sowie die Spekiren und er-
mittelten Schallleistungspegel aller Geraduschquellen sind im Anhang 3, Seite 31 ff. beschrie-

ben.

Nachfolgend werden die Gerduschquellen und die fur die Berechnung der Gerdauschemissio-
nen zugrunde gelegten Ansétze beschrieben. Die Lage und Bezeichnung der wesentlichen
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Schallquellen ist in der Abbildung A 2.1, Seite 30 dargestellt. Die Quellnummern in der Abbil-
dung A 2.1 entsprechen den Nummern der Berechnungstabellen im Kapitel A3.4, Seite 35
bzw. Anhang 4.

4.2 Schallabstrahlung liber die AuRenbauteile der Gebdude

In den bestehenden Schlosserei-Hallen wurden in der Betriebszeit folgende Halleninnenpegel

Li gemessen:

e Halleninnenpegel Halle 1 Li = 81 dB(A) (Arbeiten innerhalb der Hallen: Schweilen,
Polieren, Transportieren, Frasen/Schneiden)

e Halleninnenpegel Halle 2 L; = 80 dB(A) (Arbeiten innerhalb der Hallen: Schweil3en,
Polieren, Transportieren, Frasen/Schneiden)

e Halleninnenpegel Halle 3 Li = 69 dB(A) (keine gerduschintensiven Arbeiten wahrend

der Messung)

Fur eine Beurteilung der Gerduscheinwirkungen durch den Betrieb der Firma Neumann GmbH
,auf der sicheren Seite“ wird der héchste gemessene Halleninnenpegel (Halle 1 L; = 81 dB(A))

als Innenpegel fir alle drei Hallen angesetzt.

Die Wande und D&cher der Hallen 1-3 bestehen aus Stahl-Kassettenprofilen mit Akustiklo-
chung und mineralischer Dammung. Westlich angrenzend an die Halle 1 befindet sich der
Anbau (7 m Hoéhe) mit Buro und Aufenthaltsrdumen tber eine Lange von 25 m entlang der
Halle welcher abschirmend gegeniiber den Gerduschen der Halle 1 (sudlicher Hallenbereich)
in Richtung Westen wirkt.

Wihrend der Messungen waren vor den Hallen, bei vollen Arbeiten (Schweil3en, Frésen etc.)
in den Hallen, kaum Gerausche wahrnehmbar die den Arbeiten in den Hallen zuzuordnen wa-
ren. Aufgrund der hohen schalldammenden Wirkung der Hallenverkleidung (Wénde und Dach)
werden Winde und Dacher der Hallen schalltechnisch als nicht relevant angenommen (= na-

hezu massive Bauweise).

Fur Fenster, Turen und Tore in den Hallen werden die in der nachfolgenden Tabelle aufge-
fuhrten Bauschallddmmmale angenommen:

1712527_2023_Eul_21257775_01.docx
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Tabelle 4.1: Bewertete Bau-SchallddmmmaRe R'w der AuBenbauteile Hallen 1-3

Bauteil Bau-SchallddammmaR R’'w in dB Ausfiihrung

Lichtband mit , . _—

Klappen Rw> 15 Lichtband mit Luftungs-RWA Klappen

Glasfassade R'w> 44 Profilbauglas, Doppel-Verglasung

Fenster in Glasfas- , Fensterelemente mit 2-fach Isoliervergla-

Rw> 32

sade sung

Fenster Azubi- . .

Werkstatt (Halle 1) R'w>48 Fenster 3-fach Isolierverglast

Rolltore Rw> 31 Aluminium Rolltor, gedadmmt mit Randdich-
tung

Taren R'w>25 Stahltur mit Abdichtung

Die Tore bleiben mit Ausnahme von Durchfahrten sowie bei den Verladetéatigkeiten geschlos-
sen. Fur eine Beurteilung der Gerduscheinwirkungen ,auf der sicheren Seite“ wird davon aus-
gegangen, dass die Tore jeweils 1 Stunde wéhrend der Betriebszeit gedffnet sind. Die RWA
Klappen in den Lichtbandern auf dem Dach werden wahrend der gesamten Betriebszeit als
gedffnet angenommen. Die Fenster in den Profilglasfassaden sowie der Azubi-Werkstatt wer-

den als geschlossen angesetzt.

Die Spektren der Messergebnisse konnen dem Anhang 3 und die Schallleistungspegel Lwa
der abstrahlenden AuRenbauteile sowie die bewerteten Bau-SchallddammmaRe R'w? dem Ka-

pitel A3.4, Seite 35 entnommen werden.

4.3 AuBenquellen

Fur die Gerausche der Lifter auf dem Hallendach der Halle 1 sowie der Schweillgerateabsau-
gung ostlich Halle 2 wurden auf Grundlage der Messergebnisse folgende Schallleistungspegel

berechnet:
Tabelle 4.2: Schallleistungspegel der AuBenquellen
Quell-Nr. ge- | Quelle Schallleistungspegel (Lwa) in
maR Anhang dB(A)
H1 33-35 Halle 1 Lufter 1-3 Dach 86
H2 4 Absaugung Schweilgerat (6stl. Halle 2) 82

3 Das bewertete Bau-SchalldammmaR R'w kennzeichnet die Luftschallddmmung eines Bauteils mit bautblichen

Nebenwegen.
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Alle AuRenquellen sind wahrend der Betriebszeit der Schlosserei zwischen 06:00 und 16:00
Uhr in Betrieb.

4.4 Freiflachengeschehen (Fahrverkehr und Verladevorgéange)

Die Anzahl der Fahrbewegungen ergeben sich aus den Angaben im Kapitel 3.3. Zur Ermittlung
der in den Berechnungen anzusetzenden Emissionsdaten und Einwirkzeiten werden Messer-
gebnisse aus zahlreichen vorausgegangenen Untersuchungen bei vergleichbaren Betrieben
angesetzt. Nachfolgende Tabelle 4.3 fasst die angenommenen Schallleistungspegel und Ein-
wirkdauer bzw. Geschwindigkeiten des Fahrverkehrs und der Verladevorgdnge zusammen.

Tabelle 4.3: Schallleistungspegel Fahrverkehr und Verladevorgénge
Betriebszustand Schallleistungspegel Lwa in dB(A) Geschwindigkeit bzw.
Ausgangswert | pro Stunde |lingenbezogen | Dauer der Vorgénge
LWA LWA/ h LwA’/ (m*h)
Lkw
Fahren Lkw > 7,5t 103 - 63 v =10-30 km/h
Rangieren Lkw > 7,5 1 97 84 - 3 min pro Lkw
Containerwechsel 103 90 - 3 min pro Vorgang
Pkw
Eine Pkw-Bewegung/h
auf der Parkplatzflache - 674 - -
nach [17]
Transporter
Rangieren 85 67 1 Minute pro Transpor-
ter
Fahren 97 57 v=10-30 km/h
Stapler
Fahren Gasstapler 98 98 625 Insgesa'mt *h ?Uf dem
Betriebsgelande
Z:gf:;g? s 655 95 92 - 30 min pro Vorgang
Spitzenpegel

Spitzenpegel wahrend

der Lkw-Fahrt 114 ) )

4 Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Pkw-Bewegung pro Stunde von Lwo = 63 dB(A) plus Zuschlag fur Im-
pulshaltigkeit von Ki = 4 dB. Der ggf. erforderliche Zuschlag fiur die Pegelerhéhung infolge des Durchfahr- und
Parksuchverkehrs Kp wird nach [17] berechnet und entsprechend beriicksichtigt.

5 Ansatz fur Fahrweg Gabelstapler Lwa- gem. Emissionsdatenkatalog Forum Schall. 01/2022; Gasstapler 3-6t

Nutzlast Fahrt am Lagerplatz [24]
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Betriebszustand Schallleistungspegel Lwa in dB(A) Geschwindigkeit bzw.
Ausgangswert | pro Stunde |lingenbezogen | Dauer der Vorgange
Lwa Lwa/h Lwa/ (m*h)
Spitzenpegel wahrend 518
der Staplerfahrt ) )
Spitzenpegel wahrend
. 115
Verladung mit Stapler .
- — ohne Zeitbezug (dient
Spitzenpegel wahrend - .
zur Uberprifung des
des Aufnehmens: bzw. 120 Spitzenpegelkriteriums)
Absetzens von Contai- ) ) przenped
nern
Spitzenpegel Pkw und
100 - -
Transporter

Nach Angaben des Betreibers soll sukzessive eine komplette Umstellung des Betriebs auf
Elektrostapler erfolgen. Insgesamt verringern sich durch die Umstellung die Emissionspegel
der Gabelstapler-Fahrgerdusche.

5 Berechnung der Gerduschimmissionen

Die Ermittlung der an den Immissionsorten verursachten Gerduschimmissionen erfolgt ausge-
hend von den Gerauschemissionen mittels Schallausbreitungsrechnungen. Die Schallausbrei-
tungsrechnungen werden frequenzabhéngig in Oktavbandbreite mit Hilfe der Software Sound-
Plan 8.2 auf der Grundlage der DIN ISO 9613-2 [4] durchgefiihrt. Fir die Software liegt eine
Konformitatserklarung nach DIN 45687 [10] vor.

Als Basis fiir die Berechnung wird ein Gelandegrundriss mit allen relevanten Gerauschquellen,
Hindernissen und Gebauden digitalisiert. Abschirmungen und Reflexionen an den Fassaden,
Winden etc. bis zur dritten Reflexion werden bei der Ausbreitungsberechnung berucksichtigt.
Bei der Dampfung aufgrund des Bodeneffektes Ag- wird das allgemeine Verfahren nach Nr.
7.3.1 der DIN I1SO 9613-2 [4] mit frequenzabh&ngiger Berechnung des Bodeneffektes zu-
grunde gelegt. Auf der sicheren Seite liegend wird fur das gesamte Untersuchungsgebiet von
einem schallharten Boden mit einem Bodenfaktor von G = 0.1 (= hoher Reflexionsanteil) aus-
gegangen. Die Schallausbreitungsberechnungen erfolgen jeweils auf die vom L&rm am starks-
ten betroffenen Fenster (maRgebliches Geschoss) der betrachteten Immissionsorte.

In der Berechnung werden die Ruckwénde des Lagerregals sowie die Riickwand der geplan-
ten Uberdachung in Richtung Wohngebé&ude als geschlossen beriicksichtigt. Die Héhe der
Winde im Bereich des Lagerregals sollte mindestens 2.5 m und im Bereich der Uberdachung
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mindestens 3 m betragen. Die zu den Schallquellen gelegenen Innenwénde sollten absorbie-
rend ausgefiihrt werden um bei geréuschintensiven Arbeiten in diesen Bereichen die Immissi-

onsrichtwerte an den nachstgelegenen Wohngebauden nicht zu tberschreiten.

Die Berechnungen kénnen im Anhang 4 im Detail eingesehen werden.

6 Beurteilung der Gerauschsituation

6.1 Beurteilungspegel
6.1.1 Beurteilungsansétze

Die Bildung des Beurteilungspegels geschieht mit folgenden Ansétzen:

Zeitliche Bewertung -

Die zeitliche Bewertung berucksichtigt die Einwirkdauer der einzelnen Gerdusche im Bezugs-
zeitraum (tags: 16 Stunden).

Sie erfolgt bereits bei der Schallausbreitungsberechnung (sieche Anhang 4).

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerduschimmissionen ein oder mehrere
Téne hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist fur den Zuschlag Kr
je nach Auffélligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen.

Wahrend der Gerduschmessungen im Nahbereich der Anlagen wurden keine einzeltonhalti-

gen Gerausche festgestellt. Ein Zuschlag wird daher nicht erteilt.

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K|

Bei Prognosen ist gemaR Nr. A.2.5.3 TA Larm fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende
Gerausch an den Immissionsorten Impulse® enthalt, als Zuschlag K; je nach Stérwirkung der
Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerduschimmissionen nicht impulshaltig
sind, ist K; = 0 dB.

Um einer méglichen Impulshaltigkeit der Arbeitsgerdusche auf den Freifldchen — insbesondere
durch die Staplertatigkeiten — Rechnung zu tragen wird immissionsseitig ein Zuschlag fur die

Impulshaltigkeit von K, = 3 dB vergeben.

2 Kurzzeitige Gerauschspitzen, die aus dem Hintergrundgeréusch herausragen.
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Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Kr
GemaR Nr. 6.5 TA Larm ist fur Gerauscheinwirkungen in den Zeiten von

e werktags 6:00 - 7:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr sowie
e sonn- und feiertags 6:00 - 9:00 Uhr, 13:00 - 15:00 Uhr und 20:00 - 22:00 Uhr

in Aligemeinen und Reinen Wohngebieten (WA, WR)” sowie in Kurgebieten und fur Kranken-
hauser und Pflegeanstalten bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Storwirkung
von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB zu den jeweiligen Mittelungspegeln der Teil-
zeiten zu beriicksichtigen, in denen die Gerausche auftreten. Der Zuschlag wird fur urbane
Gebiete (MU), Kern-, Dorf- und Mischgebiete (MK, MD, MI) sowie fur Gewerbe- und Industrie-
gebiete (GE, GI) nicht angewandt.

GemaR Kapitel 3.2 liegt der iberwiegende Teil der Immissionsorte in einem WA-Gebiet. Daher
wird an diesen Immissionsorten der firr Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit mit einer zeit-
lichen Korrektur berticksichtigt. Der Zuschlag kann den Ausbreitungstabellen in Anhang 4 in
der Spalte ,Kr" entnommen werden.

Meteorologische Korrektur

Bei der Bildung der Beurteilungspegel gemaR TA Larm ist die meteorologische Korrektur Cmet
nach DIN ISO 9613-2 [4] zu beriicksichtigen

Zur Berechnung der meteorologischen Korrektur Cmet Wird von einer gleichmagigen Verteilung

der Windrichtungen (Co = 2 dB) ausgegangen.

6.1.2 Beurteilungspegel und Richtwertvergleich

In der nachfolgenden Tabelle sind die Beurteilungspegel L. sowie der Vergleich mit den Im-
missionsrichtwerten (siehe Kapitel 3.2) dargestellt.

7 Mit der Anderung der TA Larm vom 01.06.2017 wurde in Nr. 6.1 unter Buchstabe c) das neue ,urbane Gebiet"*
eingefiigt. Die daran anschlieBenden Gebiete (MK, MD; MI, WA, WR etc.) verschieben sich dem entsprechend
um einen Buchstaben. Die neuen Buchstaben werden gemaR Anderung der TA Larm auch bei den Nummern
6.2 und 6.3. beriicksichtigt, jedoch nicht bei den Nummern 6.5 (Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Emp-
findlichkeit) und 7.4 (Berucksichtigung von Verkehrsgerauschen). GemaR Schreiben des Bundesministeriums
fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehérden der Lander,
Az. 1G17 — 501-1/2 vom 07.07.2017 wird der Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit wie bisher

auch in WA-Gebieten berucksichtigt.
1712527_2023_Eul_21257775_01.docx



TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz

— Seite 23 von 49 —

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Tabelle 6.1: Beurteilungspegel L, Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K; und Immissionsricht-
werte tags (6:00 - 22:00 Uhr) ‘
Immissionsort Beurtei- | Zuschlag | Beurtei- | Immissi- | Differenz
lungspe- | firIm- lungspe- | onsricht- indB
gelL;in | pulshal- | gelL+ K, | wertin
dB(A) tigkeit K, | in dB(A) dB(A)
in dB
lo 1 - PfuihlstralBe 39 52 3 55 55
lo 2 - Holzhauser Wald 17 52 3 55 55
lo 3 - Holzhauser Wald 15 51 3 54 55 -1
lo 4 - Holzhauser Wald 13 51 3 54 55 -1
lo 5 - Holzhauser Wald 11 49 3 52 55 -3
lo 6 - Hiitschenhauser Str. 36 45 3 48 55 -7
lo 7 - Hutschenhauser Str. 41 46 3 49 55 -6
lo 8 — Hiitschenhauser Str. 39 45 3 48 55 -7
lo 9 - PfiihistralRe 46 50 3 53 65 -12

Unter Beriicksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Gerduschemissionen durch die Be-
triebsgerdusche der Schlosserei Neumann GmbH werden die zuldssigen Immissionsricht-
werte der TA Larm fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) am Tag sowie fur Gewerbege-
biete von 65 dB(A) am Tag an allen Immissionsorten eingehalten.

6.2  Spitzenpegel

An den Immissionsorten berechnen sich folgende Spitzenpegel (siehe Berechnungen im An-
hang 4).

Tabelle 6.2: Berechnete und zuldssige Spitzenpegel tags (6:00 - 22:00 Uhr)
Immissionsort Quelle Spitzenpegel Lar-
max in dB(A)
Berech-| Zuléds-
net sig
lo 1 - PfiihistralRe 39 Fahren Gabelstapler 82 85
lo 2 - Holzhauser Wald 17 Fahren Gabelstapler 80 85
lo 3 - Holzhauser Wald 15 Fahren Gabelstapler 78 85
lo 4 - Holzhauser Wald 13 Fahren Gabelstapler 82 85
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Immissionsort Quelle Spitzenpegel Lar.
max in dB(A)
Berech-| Zulas-
net sig
lo 5 - Holzhauser Wald 11 Fahren Gabelstapler 78 85
lo 6 - Hiutschenhauser Str. 36 | Fahrweg Lkw Abfahrt 85
Hutschenhauser Str. 79
lo 7 - Hutschenhauser Str. 41 | Fahrweg Lkw Abfahrt
Hutschenhauser Str. 74 5
lo 8 — Huitschenhauser Str. 39 | Fahrweg Lkw Abfahrt 85
Hutschenhauser Str. 80
lo 9 - PfiihistraBe 46 Fahren Gabelstapler westl. H1 75 95

Die Spitzenpegel liegen an einzelnen Immissionsorten um weniger als 30 dB Uber dem Immis-
sionsrichtwert am Tag. Das Spitzenpegelkriterium nach Nr. 6.1 TA L&rm wird damit erfullt.

6.3 Tieffrequente Gerdusche

Nach Nr. 7.3 TA Larm sind tieffrequente Gerdusche (Gerdusche mit vorherrschenden Ener-
gieanteilen im Frequenzbereich < 90 Hz) bei der Beurteilung zu berticksichtigen. Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Geréusche enthalt DIN 45680 [9]. Eine Prognose tief-
frequenter Gerausche ist nicht mit ausreichender Sicherheit maglich.

Die auRerhalb der Gebaude berechneten Schalldruckpegel im Frequenzbereich < 90 Hz (tief-
frequente Gerdusche) liegen in Summe an allen betrachteten Immissionsorten bei maximal
31 dB(A). Damit sind schadliche Umwelteinwirkungen durch tieffrequente Gerdusche in ge-
schlossenen Raumen im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm bzw. DIN 45680 nicht zu erwarten.

6.4 Anlagenbedingte Verkehrsgerausche auf &ffentlichen Verkehrsflachen

Durch den An- und Abfahrtsverkehr von insgesamt 30 Kfz der Schlosserei Neumann GmbH
durch Lkw, Transporter und Pkw Zu- bzw. Abfahrten tiber die PfiihistralRe sowie Hiitschenhau-
ser StraRe ist keine Erhéhung des Beurteilungspegels durch Verkehrsgerausche auf offentli-
chen StraRen um 3 dB zu erwarten. Somit werden im vorliegenden Fall keine organisatori-
schen MaRnahmen zur Reduzierung der anlagenbedingten Verkehrsgerdusche auf offentli-

chen StralRen erforderlich.
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7 Qualitat der Ergebnisse

Die Qualitat der Ergebnisse ist maRgeblich bestimmt durch die Genauigkeit der Eingangsdaten
(Emissionsdaten, Angaben zum Betriebsablauf). In der vorliegenden Untersuchung wurden
Ansitze verwendet, die eine Situation mit hohem Gerduschaufkommen darstellen:

e Die Gerduschmessungen wurden mit einem geeichten Messgeréat der Genauigkeitsklasse
1 (Fehlergrenze < 1 dB) unter realen Bedingungen und Betriebszusténden frequenzab-
héngig in den Oktaven 31 Hz bis 8 kHz durchgefiihrt.

e FurFahrwege, Verladeorte und -vorgange, sowie fur die Einwirkzeiten der jeweiligen Quel-
len wurden Ansétze gemacht, die beziglich der Gerduschimmissionen auf der sicheren

Seite liegen.

e Das Schallausbreitungsmodell nach DIN ISO 9613-2 geht von giinstigen Schallausbrei-
tungsbedingungen aus.

e Das Berechnungsmodell und die Digitalisierung der Gerauschquellen wurden so angelegt,
dass die ,worst-case-Situation“ wiedergegeben wird.

e Die Bodenfaktoren wurden konservativ abgeschatzt (siehe auch Kapitel 5, Seite 20).

Die Beurteilung liegt somit auf der "sicheren" Seite. Die beschriebenen Beurteilungspegel stel-
len damit das zu erwartende Maximum des Gerduschniveaus dar.

An Tagen an denen betrieblich bedingt weniger Freiflachenverkehr entsteht (geringere Ein-
satzzeiten von Gabelstaplern, kein taglicher Containerwechsel, weniger Entladevorgdnge)
verringert sich analog ebenfalls das Gerauschniveau durch den Betrieb an den untersuchten

Immissionsorten.
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8 Zusammenfassung

Die Firma Schlosserei Neumann GmbH betreibt auf ihnrem Betriebsgrundstiick in der Pfuhl-
straRe 41 in Bruchmihlbach-Miesau eine Schlosserei. Es sollten die Gerduschimmissionen
durch die Betriebsvorgange des bestehenden Betriebs auf die angrenzende schutzwirdige
Bebauung ermittelt und anhand der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)
[2] beurteilt werden.

Entlang der westlichen Grenze des Betriebsgrundstiicks befinden sich Lagerflachen welche
kiinftig als Lagerregal sowie als Uberdachung ausgebaut werden sollen.

Auf dem Betriebsgrundstiick befinden sich drei Hallen Gberwiegend ghnlichen Aufbaus, in de-
nen u.a. auch Schweilarbeiten durchgefuhrt werden.

Auf den Freiflachen findet wahrend den Betriebszeiten Gabelstaplerbetrieb statt. Die Hallen-
tore sind nur fiir Verladetatigkeiten bzw. Durchfahrten geéffnet. Zur Hallenbelliftung sind die
Offnungen in den Lichtbandern gedffnet. Neue Ware wird mittels Lkw angeliefert. Die Betriebs-
zeiten der Schlosserei Neumann sind werktags zwischen 06:00 und 16:00 Uhr. Nachtbetrieb
findet nicht statt. In der schalltechnischen Untersuchung wurde daher ausschlie3lich der Be-
urteilungszeitraum Tag (6:00 — 22:00 Uhr) untersucht.

Die Untersuchung liefert folgende Ergebnisse:

e Unter Beriicksichtigung der in Kapitel 4 beschriebenen Geréuschemissionen und schall-
technischen Anforderungen werden an den mafRgeblichen Immissionsorten Beurtei-
lungspegel durch die Betriebsgerausche der der Schlosserei berechnet welche die zu-
lassigen Immissionsrichtwerte tags von 55 dB(A) fir Allgemeine Wohngebiete sowie von
65 dB(A) fur Gewerbegebiete wird einhalten.

e Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird erfullt.
e Tieffrequente Gerdusche im Sinne Ziffer 7.3 TA Larm sind nicht zu erwarten.

o Der anlagenbedingte Verkehr auf 6ffentlichen StraBen fuhrt zu keinen unzuldssigen

Gerauschimmissionen im Sinne Ziffer 7.4 TA Larm.

Abteilung Immissionsschutz / Larmschutz

Bearbeitet von: Gepriift durch:
= — )8 A%

Dipl.-Ing. Elena Grundler Daniel Schlésser M.Sc.

Kéln, 26. Mai 2023
EulL/21257775/01
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Anhang 1 Verwendete Vorschriften, Richtlinien und Unterlagen

A1.1
[1]

(2]

[3]

A1.2
[4]

[3]

[6]

[7]

(8l

Gesetzliche Regelungen

Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG vom 15. Marz 1974. Gesetz zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geréusche, Er-
schiitterungen und dhnliche Vorgange in der Fassung der Bekanntmachung vom 17.
Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt gedndert durch Gesetz vom 24.09.2021 (BGBI. | S.
4458) m.W.v. 01.10.2021.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998,
GMBI. 1998, Nr. 26, S. 503-515. Geandert durch die allgemeine Verwaltungsvorschrift
TA LarmAndVV vom 01.06.2017, BAnz AT, 08.06.2017 B5 mit Berilicksichtigung der
Klarstellung zur ,Korrektur redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anlei-
tung zum Schutz gegen Larm — TA Larm*“, Schreiben des Bundesministeriums far Um-
welt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit an die obersten Immissionsschutzbehor-
den der Lander, Az. IG17 — 501-1/2 vom 07.07.2017.

Sechzehnte Verordnung zur Durchfilhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990.

Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfithrung des Bun-
des-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom
18. Dezember 2014 mit folgender Anlage 2: ,Berechnung des Beurteilungspegels fur
Schienenwege (Schall 03)*

Zweite Verordnung zur Anderung der Sechzehnten Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)
vom 04. November 2020 mit Anderung der Berechnung des Beurteilungspegels fur
StraRe nach RLS-19.

Normen und Richtlinien

DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2: ,Allge-
meines Berechnungsverfahren®, Ausgabe Oktober 1999. (Diese Ausgabe enthélt ge-
geniiber dem Entwurf September 1997 keine Anderungen.).

DIN EN 12354 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&uden aus den
Bauteileigenschaften", Teil 4: ,Schalliibertragung von Rdumen ins Freie“, Ausgabe Ap-
ril 2001.

DIN 45645 ,Ermittlung von Beurteilungspegeln aus Messungen®, Teil 1: ,Gerau-
schimmissionen in der Nachbarschaft‘, Ausgabe Juli 1996.

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®, Ausgabe Januar
2018.

DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung
der Anforderungen®, Ausgabe Januar 2018.
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[9] DIN 45680 ,Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen in der Nach-
barschaft, Ausgabe Marz 1997.

[10] DIN 45687 ,Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Gerduschimmission
im Freien — Qualitatsanforderungen und Prufbestimmungen®, Ausgabe Mai 2006.

[11] DIN EN ISO 3744 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
rauschquellen aus Schalldruckmessungen - Hullflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 2 fiir ein im Wesentlichen freies Schallfeld Uber ein tber einer reflektierenden
Ebene“, Ausgabe Februar 2011.

[12] DIN EN ISO 3746 ,Bestimmung der Schallleistungs- und Schallenergiepegel von Ge-
ruschquellen aus Schalldruckmessungen - Hiullflachenverfahren der Genauigkeits-
klasse 3 Uber einer reflektierenden Ebene”, Ausgabe Mérz 2011.

[13] DIN EN ISO 4871 ,Akustik — Angabe und Nachprufung von Gerduschemissionswerten
von Maschinen und Geraten (ISO 4871:1996)“, Ausgabe November 2009.

[14] DIN EN 61672-1: Elektroakustik - Schallpegelmesser - Teil 1: Anforderungen (IEC
61672-1:2013, Deutsche Fassung EN 61672-1:2013), Ausgabe Juli 2014.

[15] VDI 3760, ,Berechnung und Messung der Schallausbreitung in Arbeitsrdumen®, Aus-
gabe Februar 1996.

[16]  Richtlinien fur den Larmschutz an StraRen, RLS-90 Ausgabe 1990. Der Bundesminis-
ter fur Verkehr, Abt. StraRenbau.

A1.3  Weitere Unterlagen

[17] ,Parkplatzlarmstudie - Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Park-
platzen, Autohéfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen®.
Bearbeiter: Mdhler + Partner, Miinchen. Herausgeber: Bayerisches Landesamt fur Um-
welt, 6. Uiberarbeitete Auflage, August 2007.

[18]  LAl-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA L&rm) in der
Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22.und 23. Marz 2017.

[19] Bebauungsplan ,Gewerbegebiet Pfuhlstrale* Anderung 1 der Verbandsgemeine
Bruchmihlbach-Miesau vom 23. April 1993.

[20] Anderungsplan IV mit Erweiterung zum Teilbebauungs-Plan ,Pfuhlistrale” der Ge-
meinde Miesau, vom 04. November 1982.

[21]  Plane fir die Hallen 1-3, Ubermittelt durch den Auftraggeber.

[22] TUV Gutachtliche Stellungnahme Nr. 3/90/2/0715/01 zu den zu erwartenden Ge-
rauschemissionen und —immissionen der geplanten Schlosserei Fred Neumann, Pfuhl-
strale, 6793 Bruchmiihlbach-Miesau 2, Technischer Uberwachungsverein Pfalz e.V.,
6750 Kaiserslautern vom 1. Oktober 1990.

[23] LANIS (rip.de) vom 26. Mai 2023.

1712527_2023_EulL_21257775_01.docx



TUVRheinland®

Genau. Richtig.

TUV Rheinland Energy GmbH
Larmschutz — Seite 29 von 49 -

[24] Emissionsdatenkatalog Forum Schall, 1/2022 vom 26. Mai 2023.
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Anhang 2: Schallquellenplan

Abbildung A 2.1: Lage und Bezeichnung der Schallquellen
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Anhang 3: Beschreibung der Gerauschemissionen
A3.1 Ermittlung der Schallleistungspegel der Gerdauschquellen

1. AuBBenpegel

Die Berechnung der Schallleistungspegel Lwa basiert grundlegend auf Messungen tber einer
Hullflache nach DIN EN ISO 3746 nach der Formel

Lwa = Laeq + Ls + Kkor

Lwa = A-bewerteter Schallleistungspegel in dB(A)
Laeq = A-bewerteter Messflachenschalldruckpegel in dB(A)
Ls = 10Ig S/S, Messflachenmal in dB

S = Hull-(Mess-)flache in m?
So = Bezugsflache 1 m?2
Kwr = Korrekturen in dB, z.B. fiir Fremdgerausche, fur Abstrahlungen in den Viertelraum,

fur Schallquellenformen (Flachen-, Linienquellen) etc.

Als Messflachen werden jeweils einfache geometrische Hullflachen (Halbkugel, Quader etc.)
gewdhlt, die der Oberflache des Schallerzeugers in bestimmtem Abstand folgen.

2. Innenpegel

Aus Schalldruckpegeln innen und der Schallddmmung der AuRenbauteile (Wénde, Dacher,
Fenster, Tore, Offnungen) ergeben sich nach DIN EN 12354, Teil 4 [5] die ins Freie abge-
strahlten Schallleistungspegel Lwa der Elemente

Lwa = Laeq,in + Cda - R* + 10 1gS/So

Lwa = A-bewerteter Schallleistungspegel in dB(A)

Laegin = A-bewerteter Innenschalldruckpegel in dB(A)

Cq = Diffusitétsterm fuir das Innenschallfeld am Segment in dB
R’ = Bau-Schalldammmag fur das Segment in dB

S = Flache des Bauteils in m?

So = Bezugsflache 1 m?
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A3.2 Gerduschmessungen

Messtag, Messzeit und Wetter:
02.03.2023, 11:30 - 15:30 Uhr, sonnig, schwacher Wind aus nordéstlichen Richtungen, Tem-
peratur 6° C.

Betriebszustédnde:
Nach Angaben des Betreibers herrschte am Messtag ein reprasentativer Betriebszustand.

Messgerate:
Die verwendeten Messsysteme erfiillen die Anforderungen der Klasse 1 nach DIN EN 61672-
1 [14]. Die Messkette wurde vor und nach jeder Messreihe kalibriert. Tabelle A 3.1 gibt einen

Uberblick zur eingesetzten Geratetechnik.

Tabelle A 3.1:  Ubersicht der verwendeten Messgeréte

Nr. Gerat Typ Seriennummern | Kalibriert bis | Geeicht bis
Schallpegelmesser Briel & Kjeer 2250 3010043 02/2025
1 | Mikrofon Briel & Kjeer 4189 3036537 12/2025
Kalibrator Briel & Kjaer 4231 1859209 02/2024
Schallpegelmesser Briel & Kjaer 2250 3010050 02/2025
2 | Mikrofon Briel & Kjeer 4189 3036535 12/2025
Kalibrator Briel & Kjeer 4231 2218224 02/2024

Mess- und Auswerteverfahren:

Die Gerausche wurden mit einem Schallpegelanalysator mit der Frequenzbewertung ,A“ und
der Zeitbewertung Fast ,F* gemessen und abgespeichert. Die Messungen liefern den Mitte-
lungspegel Laeq, den Taktmaximal-Mittelungspegel Larreq (Taktzeit von 5 s), den Maximalwert
des Schalldruckpegels Larmax Sowie die Terzspektren 16 Hz bis 10 kHz.

Messergebnisse:
Die nachfolgende Tabelle A 3.2 gibt die fir die Beurteilung der Gerauschsituation in der Nach-
barschaft relevanten Messergebnisse wieder. Die Spektren kénnen Kapitel A3.3, Seite 33 ent-

nommen werden.

Die Kiirzel in der Kopfzeile der Tabelle A 3.2 haben folgende Bedeutung:
NI s Fortlaufende Nummer;

Messwert: .............. La = AulRenpegel L, = Innenpegel RP = Referenzpunkt;
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Schalldruckpegel: .. Laeq: A-bewerteter Mittelungspegel, Zeitbewertung "fast,
Larteq:  A-bewerteter Taktmaximal-Mittelungspegel (Takizeit = Ss),
Zeitbewertung "fast",
Larmax: | A-bewerteter Maximalwert des Schalldruckpegels, Zeitbewer-

tung "fast";

O Korrekturen in dB, z.B. fur Fremdgerausche, fir Abstrahlungen in den

Viertelraum, fur Schallquellenformen (Flachen-, Linienquellen) etc.

LWA ceeeeriiiiieeeiiieeees Aus den Messungen ermittelte Schallleistungspegel (Berechnungsgrund-
lagen siehe Kapitel A3.1, Seite 31).

Tabelle A 3.2:  Messergebnisse und daraus berechnete Schallleistungspegel

M Messab- | Mess- Schalldruckpegel Korrek- Schallleis-
Nr. | Bezeichnung der Quelle e:: stand | fliche in dB(A) tur Kior | tungspegel Lwa
Wi
inm inm? | Laeq | Larreq | LaAFmax | indB in dB(A)
Halle 1 Li 1m unter gedffneter .
3 Lichtiuppel N Li - - 814 | 844 | 912 - -
Halle 1 Li 1m unter gedffneter .
4 Lichtkuppel S Li . - 80.8 | 83.7 | 85.5 - -
5 | Halle 1 Li o. Schweifl3en Li - - 76.6 | 876 | 954 - -
8 | Halle 3Li 0. Schweilen Li = - 69.0 | 73.0 | 76.8 - -
10 | Halle 1 Lufter Dach LA 11.9 - 565 | 57.5 | 58.1 86.0
11 g':r';et 2.Absaugung Schwels- | 14 | 48 - | 743|751 | 766 82.3
12 |Halle 2 Li. Li % - 79.9 | 83.0 | 84.9 -
A3.3 Ubersicht zu den verwendeten Oktavspektren

Nachfolgend sind die im Modellansatz enthaltenen Oktavspektren der Gerduschemissionen
(Tabelle A 3.3) und der bewerteten Bau-SchallddmmmafRe Rw (Tabelle A 3.4) dargestellt.

Tabelle A 3.3:  Spekiren - Gerduschemissionen
31 [ 63 | 125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k | 8k

Nr. | Elementname Einheit Hz Hz Hz Hz Hy Hz Hz Hz e Summe
3 Lkl'fr:’tek‘}pt'em untergetimeter Lg'ifsé’(e || 382|434 | 547 | 623 | 680 | 722 | 759 | 77.4 | 727 | 814
4 L';':A'&th'e:g Unter gediinete Lg'?,f:g; | | 276 | 381 | 544 | 600 | 651 | 705 | 765 | 77.2 | 688 | 808
5 | Halle 1 Li ohne Schweien LSBP(QG)’;I 332 | 454 | 549 | 509 | 666 | 71.0 | 715 | 705 | 629 | 766
8 | Halle 3 Li ohne SchweiRen LgBl;(Qg]’e || 256 | 435 | 546 | 560 | 619 | 629 | 612 | 61.2 | 598 | 69.0
10 | Halle 1 Lufter Dach L@iﬁ;’g o| 511 | 632 | 713 | 792 | 807 | 818 | 744 | 69.4 | 619 | 86.1
i [ e aaling SemciRg va/iﬁ;g | 636|673 | 713|750 | 752 | 747 | 747 | 729 | 686 | 824
12 | Halle 2 Li Lg%@;’é} (| 161 | 336 | 519 | 639 | 664 | 704 | 746 | 754 | 713 | 798
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31 63 125 | 250 || 500 1k 2k 4k 8k

Nr. | Elementname Einheit Hz Hz e Ha Hz P e Hz Hz Summe

13 | Fahren Lkw /h, v = 10 kmth L&:%A)rﬁ\z 460 | 518 | 509 | 543 | 576 | 576 | 533 | 462 | 63.0
16 | Fahren Gas-Stapler L\S,iﬁ;’g | 710 | 763 | 87.4 | 868 | 911 | 911 | o26 | 884 | 805 | 980
18 | 1 Pkw-Beweg./h Parkplatz (P+R) LVS/BAm/g | 430 | 480 | 521 | 5.1 | 600 | 620 | 60.0 | 58.0 | 540 | 670

Entladung Lkw mit Gas-Stapler dB(A)/
20 auf AuRenfliche t= 30 min/Lkw Lw/Anlage 739 | 785 | 845 | 81.0 | 843 | 84.0 | 856 | 820 | 76.3 92.0

21 | Fahren Transporter Lvs’/iﬁ;’g L| 760 | 836 | 835 | 87.1 | 874 | 017 | 022 | 851 | 775 | 971
22 rgf",‘%‘:;zg;rtaefs"°”er = Lﬁiﬁ;’g .| 430 | 485 | 528 | 543 | 575 | 61.8 | 630 | 55.4 | 495 | 670
py | Conteerverissl 1 VOang | e 81.0 | 80.8 | 796 | 825 | 828 | 837 | 77.0 | 720 | 90.0
25 | Rangieren Lkw /h, t = 3 min L\A‘,’/‘Zﬁ;g . 656 | 717 | 720 | 756 | 784 | 782 | 752 | 709 | 84.0
27 | Fahweg Gas-Stapler L\?V/Br;’%z 350 | 403 | 51.4 | 50.8 | 55.1 | 55.1 | 56.6 | 52.4 | 445 | 62.0

Tabelle A 3.4:  Spektren - bewertete Bau-Schalldémmmalie Rw

<Ll 31 63 125 | 250 | 500 1k 2k 4k 8k
Nr. | Elementname Einheit Hz Hz Hz ma Hz e Hz Hz Ry

Profilbauglas Doppel-Verglasung

2 (Profilit, Reglit) dB 50 | 17.0 | 30.3 | 34.8 | 434 | 459 | 434 | 50.8 | 52.0 44.0
Fenster isolierverglast 2fach dB 48 | 16.8 | 178 | 183 ] 29.8 | 36.8 | 37.3 | 33.3 | 33.0 32.0
Rolltor aus 1mm Alu, Profile mit 20

4 | mm Polystyrol gefullt, Randdich- dB 50 | 19.0 | 21.0 | 24.0 | 25.0 | 32.0 | 33.0 | 34.0 | 30.0 31.0
tung mit Gumm

5 | Stahltur mit Abdichtung dB 20 | 140 | 21.0 [ 26.0 | 27.0 | 26.0 | 22.0 | 22.0 | 21.0 25.0
Lichtband aus gewdlbten Polycar-

6 | bont-Stegdoppelplatten (6mm) mit dB 0.0 | 13.0 6.0 7.0 9.0 | 15.0 | 19.0 | 20.0 | 21.0 15.0
Luftungs RWA-Kla

7 | Offnung dB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0

8 | Fenster 3fach verglast dB 10.0 | 24.0 | 33.0 | 38.0/| 44.0 | 48.0 | 53.0 | 55.0 | 55.0 48.0

Die Kiirzel in den o0.g. Tabellen haben folgende Bedeutung:

dB(A)/Lw/Anlage: ... Schallleistungspegel in dB(A);
dB(A)/Lw/m, m? ..... Langenbezogener Schallleistungspegel Lw in dB(A)

(Linienquellen, Bezugsléange lo = 1 m) bzw. flachenbezogener Schallleis-
tungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache So = 1 m?);

dB(A)/Lp Pegel:...... Schalldruckpegel Lpa in dB(A)
(z.B. Bezugsspektrum bei Zuweisung des Schallleistungspegels in den
Quelleneigenschaften) oder Innenpegel im Raum).

R'W eeeiviviemeeeeeeeeieee Bewertetes Bau-Schallddmmmal in dB
(kennzeichnet die Luftschallddmmung eines Bauteils mit bautiblichen Ne-

benwegen).
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A3.4 Dokumentation des Emissionsmodells

In der nachfolgenden Tabelle A 3.5 sind alle im Modellansatz enthaltenen Quellen mit ihren
wichtigsten Parametern aufgefihrt. Die Einzahlwerte beschreiben die Kenngréen in der
Summe Uber die Oktavbander von 31 Hz bis 8 kHz.

Ausgewiesen sind®:

N e Die Nummer des Emittenten erlaubt die Zuordnung in allen weiteren Berech-
nungstabellen und im Schallquellenplan.

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

Quelltyp......... Punkt-, Linien- oder Flachenschallquelle;

E-Nr............. Nummer des Oktavspektrums in der Emissionsbibliothek (siehe Tabellen im An-
hang A3.3, Seite 33);

/S Lange (Linienquellen, I) bzw. Flacheninhalt (Flachenquellen, S), bei Punktquel-
len nicht relevant;

) OR P AT— X- und Y-Koordinaten und Héhe Z der Quelle (absolut);

Lw ceeeeeeen, Langenbezogener Schallleistungspegel (Linienquellen, Bezugslange lo = 1 m)
bzw. flachenbezogener Schallleistungspegel (Flachenquellen, Bezugsflache
So =1 m?3);

Lieee Innenpegel im Raum; nur fiir die Berechnung der Schallabstrahlung von innen

tber AuRenbauteile und Offnungen nach auen relevant, nicht bei im Freien
positionierten Quellen, deren Schallleistungspegel unmittelbar angegeben wird.
Rw.eiiiiinn. Bewertetes Bau-SchallddmmmaR der AuRenbauteile bzw. Offnungen?, fur Au-
Renguellen nicht relevant (sieche Anmerkung zu Li).;
T —— Schallleistungspegel; Zu den vorgenannten GréRen bestehen diese Zusam-

menhange:

8 Sofern Parameter fur die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird ggf. auf eine Dokumentation

verzichtet.

J Fur Offnungen ergibt sich aus der Summe der Schallddmmmale in den Oktaven aufgrund der Bewertungs-

kurve eine ,1“. Gerechnet wird aber in den Oktaven mit freiem Durchgang.
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( |
10-1g| —

Ly =Ly + dB(A)
S
10-1
i

Ly =L +Cy4 —R’+10-Ig(

S de(A)

1m?
Cq ist der Diffusitéatsterm nach DIN EN 12354-4 [5].

*Lw Max --nnneneee Maximalschallleistungspegel.
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Tabelle A 3.5: Dokumentation des Emissionsmodells
Nr. |Schallquelle Gruppe Quelltyp | E-Nr. X Y Z |loderS| LI Rw | L'w | Lw
m m m m,m? | dB(A) | dB |dB(A)| dB(A)
1 |Gabelstapler Lagerregal Standard Gewerbeldrm| Flache | 16 | 387213 | 5473700 | 238 295 733 | 98.0
2 |Gabelstapler Uberdachung Standard Gewerbelarm| Flache | 16 | 387164 | 5473763 | 238 407 719 | 98.0
Co1 |Fahrweg Lkw Containerwechsel Standard Gewerbeldrm| Linie 13 | 387166 | 5473779 | 238 | 128 63.0 | 84.1
Co 2 |Containerwechsel Standard Gewerbeldrm| Punkt | 24 | 387208 | 5473750 | 237 90.0 | 90.0
H1-H3 |Fahren Gabelstapler zw. H1 uH3  |Standard Gewerbelarm| Flache | 16 | 387215 | 5473737 | 237 | 1917 65.2 | 98.0
H110 [Halle 1-Tir1S Standard Gewerbeldrm| Flache 3 387265 | 5473670 [ 238 3 814 | 250 | 59.0 | 63.7
H111 [Halle 1-Tor S-Tor geschl. Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387267 |5473672 | 239 23 814 | 31.0 |.50.1 | 63.7
H1 11 |Halle 1-Tor S-Tor offen Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387267 | 5473672 | 239 23 814 | 1.0 | 784 | 920
H112 [Halle 1-Fenster 2 S Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387271 | 5473675 | 239 2 814 | 320 | 49.3 | 52.3
H1 13 |Halle 1-Fenster 3 S Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387273 | 5473676 | 239 2 814 | 320 | 49.3 | 52.3
H114 [Halle 1-Tir2 S Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387277 | 5473679 | 238 4 814 | 250 | 59.0 | 64.8
H115 [Halle 1-Glasfassade S Standard Gewerbeldrm| Flache 3 387270 | 5473674 | 241 61 814 | 440 | 38.1 | 559
H116 |Halle 1-Tor N-Tor geschl. Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387243 | 5473716 | 239 23 814 | 31.0 | 50.1 | 63.7
H1 16 |Halle 1-Tor N-Tor offen Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 387243 | 5473716 | 239 23 814 | 10 | 784 | 920
H117 [Halle 1-Tar N Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387240 |5473714 | 238 3 814 | 25.0 | 59.0 | 63.7
H1 18 |Halle 1-Glasfassade N Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387240 | 5473714 | 241 72 814 | 44.0 | 381 | 56.7
H119 |Halle 1-Fenster 1 W Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387277 | 5473681 | 240 1 814 | 320 | 493 | 477
H12 |Rangieren Lkw H1 Standard Gewerbeldrm| Flache | 25 | 387271 | 5473664 | 238 | 492 57.1 | 84.0
H120 |Halle 1-Fenster 2 W Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387275 | 5473684 | 240 1 814 | 320 | 493 | 477
H121 [Halle 1-Fenster 3W Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387272 | 5473688 | 240 1 814 | 320 | 493 | 477
H122 [Halle 1-Fenster 4 W Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387269 | 5473693 | 239 1 814 | 320 | 49.3 | 50.8
H1 23 |Halle 1-Fenster 5 W Standard Gewerbeldrm| Flache 3 387266 | 5473697 | 239 1 814 | 320 | 49.3 | 508
H124 |Halle 1-Fenster 6 W Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387263 | 5473701 | 239 1 814 | 320 | 493 | 50.8
H125 [Halle 1-Fenster 7 W Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387260 | 5473705 | 240 1 814 | 320 | 49.3 | 477
H126 |Halle 1-Fenster 8 W Standard Gewerbelérm| Flache | 3 | 387257 | 5473710 | 240 1 814 | 320 | 493 | 477
H127 |Halle 1-Fenster 9 W Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387254 | 5473714 | 239 1 814 | 320 |'49.3 | 50.8
H128 |Halle 1-Glasfassade W Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387264 | 5473700 | 240 130 814 | 44.0 | 381 | 59.2
H129 [Halle 1-RWA 1 Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387244 | 5473707 | 244 3 814 | 1.0 | 784 | 835
H130 [Halle 1-RWA2 Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387253 | 5473694 | 244 3 814 | 1.0 | 784 | 835
H131 [Halle 1-RWA 3 Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387261 | 5473683 | 244 3 814 | 1.0 | 784 | 835
H1 32 |Halle 1-Lichtband Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387255 | 5473691 | 243 84 814 | 150 | 64.7 | 839
H1 33 [Halle 1-Ldfter 1 Standard Gewerbelarm| Punkt [ 10 | 387269 | 5473680 | 244 86.1 | 86.1
H1 34 |Halle 1-Lifter 2 Standard Gewerbeldrm| Punkt | 10 | 387263 | 5473688 | 244 86.1 | 86.1
H1 35 [Halle 1-Lifter 3 Standard Gewerbeldrm| Punkt | 10 | 387251 | 5473706 | 244 86.1 | 86.1
H136 |Anbau Halle 1-Fenster O Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 387233 | 5473699 | 239 2 814 | 320 |.493 [ 525
H1 37 |Anbau Halle 1-Glasfassade O Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387231 | 5473701 | 239 20 814 | 440 | 381 | 51.2
H138 xs;‘fvv:::fsgg‘s‘e” Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387237 |5473694| 239 | 3 | 814 | 480 | 332 | 383
H1 39 [A10au Hale 1-Fenster2 Standard Gewerbelam| Flache | 3 | 367230 5473691 | 239 | 3 | 814 | 480 | 332 | 383
H14 |Lkw Fahrweg Zufahrt Pfihistr. Standard Gewerbeldrm| Linie 13 | 387250 | 5473651 | 238 19 63.0 | 75.9
H140 |Rangieren Transporter H1 Standard Gewerbeldrm| Flache | 22 | 387261 | 5473660 | 238 179 445 | 67.0
H141 |Fahren Gabelstapler H1 Standard Gewerbelérm| Flache | 16 | 387277 | 5473666 | 238 320 729 | 98.0
H142 |Fahren Gabelstapler westl. H1 Standard Gewerbeldrm| Linie 27 | 387235 | 5473682 | 237 53 62.0 | 793
H143 |Verladung Gabelstapler H1 Standard Gewerbeldrm| Flache | 20 | 387271 | 5473664 | 238 | 492 .65.1 | 92.0
H1§ |[Enehorer Fahrweg Zufahrt Standard Gewerbelsrm| Linie | 21 | 387250 |5473651| 238 | 19 523 | 652
Hi's [praebonter Faniweg Abfaht Standard Gewerbelarm| Linie | 21 | 367250 | 5473651 | 238 | 19 523 | 652
H17 |Lkw Fahrweg Abfahrt PfUhistr. Standard Gewerbeldrm| Linie 13 | 387250 | 5473651 | 238 20 63.0 | 758
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Nr.  |Schallquelle Gruppe Quelltyp | E-Nr. X Y 'z |loders| LI Rw | L'w | Lw
m m m m,m? | dB(A) | dB |dB(A)| dB(A)

H18 [Halle 1-Tir Biro S Standard Gewerbelarm| Flache | 3 387262 | 5473668 | 238 5 814 | 00
H19 [Halle 1-Fenster 1S Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387263 | 5473669 | 239 2 814 | 320 | 493 | 523
H21 |Rangieren Lkw H2 Standard Gewerbelérm| Flache | 25 | 387287 [5473643| 238 | 315 5.0 | 84.0
H2 10 |Halle 2-Tor W Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 387269 |5473616 | 240 19 814 | 10 | 784 | 912
H2 11 |Halle 2-Tar W Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387270 | 5473613 | 238 3 814 | 25.0 | 59.0 | 63.2
H2 12 |Halle 2-RWA 1 Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387278 | 5473616 | 244 5 814 | 10 | 784 | 851
H2 13 |Halle 2-RWA 2 Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387291 | 5473619 | 244 5 814 | 10 | 784 | 851
H2 14 |Halle 2-Lichtband Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387284 | 5473617 | 244 63 814 | 150 | 64.7 | 827
H22 |Gabelstapler H2 Standard Gewerbeldrm| Flache | 16 | 387305 |5473630 | 238 | 1502 66.2 | 98.0
H23 |Absaugung SchweiRerate H2 Standard Gewerbeldrm| Punkt | 11 | 387301 [5473624 | 240 824 | 824
H25 [Halle 2-Tor S Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387296 | 5473612 | 240 19 814 | 10 | 784 | 91.2
H26 |Halle 2-Tur O Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387299 | 5473624 | 238 3 814 | 25.0 | 59.0 | 63.2
H27 [Halle 2-Tor O Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387299 | 5473621 | 240 19 814 | 10 | 784 | 912
H28 |Halle 2-TorN Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387289 | 5473629 | 240 19 814 | 10 | 784 | 91.2
H29 |Halle 2-Tir N Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387286 | 5473628 | 238 3 814 | 250 | 59.0 | 63.2
H31 |Verladung Gabelstapler H3 Standard Gewerbeldrm| Flache | 20 | 387173 | 5473805 | 238 | 591 64.3 | 92.0
H3 10 [Halle 3-Glasfassade NW Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387177 | 5473791 | 241 21 814 | 440 | 381 | 51.2
H3 11 [Halle 3-Tor N-Tor geschl. Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387183 | 5473799 | 240 42 814 | 10 | 784 | 946
H3 11 [Halle 3-Tor N-Tor offen Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 387183 | 5473799 | 240 42 814 | 310 | 50.1 | 66.3
H3 12 |Halle 3-Tir N Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387179 | 5473796 | 238 7 81.4 | 250 | 59.0 | 67.3
H3 13 |Halle 3-Glasfassade N Standard Gewerbelarm| Flache | 3 387188 | 5473802 | 241 12 814 | 440 | 38.1 | 487
H3 14 |Halle 3-Glasfassade N Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 387178 | 5473795 | 241 26 814 | 440 | 38.1 | 52.2
Ha 15 |[ahTved Liw 2uant Standard Gewerbelsrm| Linie | 13 | 387141 | 5473806 | 238 | 46 630 | 797
H3 15 |Halle 3-Glasfassade O Standard Gewerbeldrm| Flache 3 387200 |5473786 | 241 166 814 | 440 | 38.1 | 60.3
Ha 16 [[areg Ly Abfant Standard Gewerbelam| Lie | 13 | 387141 | 5473806 | 238 | 47 630 | 798
H32 |Rangieren Lkw H3 Standard Gewerbeldrm| Flache | 25 | 387165 | 5473801 | 238 | 895 545 | 84.0
H33 |Fahren Gabelstapler nérdl. H3 Standard Gewerbeldrm| Flache | 16 | 387172 |5473788 | 238 | 1225 67.1 | 98.0
H3 4 |Halle 3-Tor S-Tor geschl. Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387204 |5473763 | 240 42 814 | 31.0 | 50.1 | 66.3
H34 |Halle 3-Tor S-Tor offen Standard Gewerbelarm| Flache | 3 387204 | 5473763 | 240 42 814 | 10 | 784 | 946
H35 |Halle 3-Tir S Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387208 | 5473766 | 238 7 814 | 250 | 59.0 | 67.3
H36 |[Halle 3-Glasfassade S Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387199 | 5473761 | 241 12 814 | 440 | 38.1 | 487
H37 |Halle 3-Glasfassade S Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387209 | 5473767 | 241 26 814 | 440 | 381 | 522
H38 |Halle 3-Glasfassade SW Standard Gewerbeldrm| Flache | 3 | 387195 | 5473765 | 241 51 814 | 440 | 38.1 | 55.2
H39 [Halle 3-Glasfassade W Standard Gewerbelarm| Flache | 3 | 387184 | 5473779 | 242 45 814 | 440 | 381 | 546
PP |PP Kunden/ Mitarbeiter Standard Gewerbeldrm| Flache | 18 | 387241 |5473653 | 238 | 114 464 | 67.0
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Anhang 4: Berechnung der Gerauschimmissionen

Die angegebenen Schallemissionswerte werden mit Hilfe einer Schallausbreitungsrechnung
in die an den Immissionsorten zu erwartenden Immissionspegel umgerechnet. Dabei werden
die physikalischen GesetzmaRigkeiten der Schallausbreitung gemaR DIN ISO 9613-2 zu-
grunde gelegt (Detaillierte Prognose (DP) nach TA Larm, Nr. A 2.1). Ausgehend vom Schall-
leistungspegel erfolgt die Berechnung des Schalldruckpegels Lat(DW) bzw. Lar(LT) in einem
Aufpunkt im Abstand s vom Mittelpunkt einer Schallquelle nach folgenden Beziehungen:

Lat(DW) = Lwa + Dc - A

Lar(DW)....... Mitwind-Dauerschalldruckpegel in dB(A);

LWA coeeeeeennnn. Schallleistungspegel der Quelle in dB(A);
5 | ———— Richtwirkungskorrektur in dB;

Dc =D + Do

mit

D....... RichtwirkungsmafR der Schallquelle in dB;

Do....... RichtwirkungsmaR in dB, welches die Schallausbreitung in einen Raum-
winkel von weniger als 4 Sterad bertcksichtigt (fur einen der Geb&ude-
fassade zugeordneten Emittenten gilt Do = 3 dB);

A Gesamtdampfung durch Schallausbreitung von der Quelle zum Empfénger;

A = Agiv + Aatm + Agr + Apar + Amisc

mit

Agiv ..... Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB;
Aatm .... Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB;

Agr...... Dampfung aufgrund des Bodeneffekts in dB;

Avar..... Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB;

Anmisc enthalt weitere Dampfungsterme, welche geman DIN 9613-2, Anhang A bei
der Schallausbreitung wirksam sein kénnen:

Afol...... Déampfung aufgrund Bewuchs in dB;
Asite .... Da&mpfung aufgrund Industriegelénde in dB;

Arouse .. Ddmpfung aufgrund bebautem Gelénde in dB;
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Aus dem bei Mitwind ermittelten Dauerschalldruckpegel Lar(DW) wird unter Berlicksichtigung
der meteorologischen Korrektur Cmet der Langzeit-Mittelungspegel Lat(LT) wie folgt berechnet.

Lat(LT) = Lat(DW) - Cmet

Die meteorologische Korrektur Cmet wird nach DIN ISO 9613-2 wie folgt ermittelt:
Cmet = 0 wenn dp _<_ 10 (hs + hr)
Cmet = Co*[1-10*(hs + hr)/dp] wenn dp > 10 (hs + hy)

mit

o P Hoéhe der Schallquelle in m;

3 P Hohe des Aufpunktes in m;

(o | o STRTNE— Abstand zwischen Schallquelle und Aufpunkt in m (horizontale Bodenebene);
Corrrrrennnnnnnn Faktor in dB, der von der értlichen Wetterstatistik fur Windgeschwindigkeit und —

richtung sowie Temperaturgradienten abhangig ist.

In den Ausbreitungstabellen werden neben den o.g. Parametern folgende Informationen aus-
gewiesen'”:

] S Nummer des Emittenten;

Schallquelle... Verbale Beschreibung des Emittenten;

ZB . Zeitbereich (LrT = tags; LrN = nachts);

Korrekturwert in dB, in der die Zeitbewertung (Einwirkzeit bezogen auf Beurtei-
lungszeit) sowie die Anzahl der Vorgénge/Ereignisse berlicksichtigt wird;

S i Abstand Quelle — Immissionsort (bei Linien- und Flachenquellen bezogen auf

deren Schwerpunkt);

Re . Pegelerh6hung durch Reflexionen;
AT Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit;
LAT e Gerauschimmissionspegel (= Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT)) in den Beurtei-

lungszeitrdumen Tag (Lar,1) und Nacht (Lar,n) unter Beriicksichtigung von Ein-
wirkzeiten, Zahl der Vorgange und eventuellen Zuschlagen;

LAT, Max «ceeeeeee. Spitzenpegel in den Beurteilungszeitraumen Tag (Lar, tmax) Und Nacht (Lat, nmax).

10 Sofern Parameter fir die Ausbreitungsberechnung nicht von Bedeutung sind, wird auf eine Dokumentation

verzichtet.
1712527_2023_Eul_21257775_01.docx



éé; TUVRheinland®

.. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH
Larmschutz — Seite 41 von 49 —

Die Summenzeile beinhaltet die Bezeichnung des Immissionsortes sowie die Berechnungser-
gebnisse in der Summe aller Quellen und die Maximalpegel.

Die einzelnen KorrekturgréRen beriicksichtigen die unter realen Bedingungen auftretenden
Einflusse auf die Schallausbreitung. Die Berechnung der Schalldruckpegel an den Immission-
sorten wird mit Hilfe des Computerprogramms Soundplan frequenzabhangig durchgefiihrt.
Hierfur werden die topographischen Gegebenheiten, die Gebdude sowie die Schallquellen auf
der Basis von Originalplanen digitalisiert. Aus diesen Informationen wird ein dreidimensionales
Gelandemodell errechnet. Hindernisse, Schallquellen und Immissionsorte werden an die Ge-
landestruktur angeglichen. Die Koordinaten und die akustischen Emissionsdaten werden der

Berechnung zugefihrt.

Folgende Ausbreitungstabellen werden dargestellt:

Tabelle A 4.1: Ausbreitungstabellen tags (6:00 — 22:00 Uhr) Seite 42 ff.
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Tabelle A 4.1:  Dokumentation der Ausbreitungsrechnung tags (6:00 — 22:00 Uhr)

Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT

dB(A)| @B(A) | dB |dB| m | dB8 | @B | dB | dB | dB |dB(A)| dB | dB(A)

Obj-Nr. 1 PfiihistraBe 39 1.0G RW,T55dB(A) RW,T,max85dB(A) LrT 52.4 dB(A) LT,max81.9dB(A)
1 Gabelstapler Lagerregal LT | 980 |0 [ O 3% | 422 | 25 | 57 | 02 | 00 | 27 | 0.0 | 461

H143 |Verladung Gabelstapler H1 LT | 920 | -6.0 40 430 25 | 08 | 03 | 00 0.5 00 | 449
H141 |Fahren Gabelstapler H1 LT | 98.0 |-12.0 48 446 | 24 18 | -04 | 00 05 0.0 | 421
H22 |Gabelstapler H2 LT | 980 |-12.0 79 489 | 24 | 17 | 06 | 03| 13 | 0.0 | 412
PP |PP Kunden/ Mitarbeiter LT | 67.0 | 40 14 -338 | 26 00 | 02 | 0.0 | 03 | 00 | 400
H129 [Halle 1-RWA 1 LT | 835 | -20 49 448 | 27 00 | 13 | 00 | 00 | 00 | 392
H1-H3 |Fahren Gabelstapler zw. H1 u H3 LT | 98.0 |-120 74 |-483| 24 | 15| -06 [ -03 | 05 | 00 [ 381
H132 [Halle 1-Lichtband LT | 839 | -20 42 434 | 27 | 447 | 05 [ 00 | 03 | 00 | 375
H134 [Halle 1-Liifter 2 LT | 861 | -2.0 4 |439)| 27 | -74 | -02 [ 00 | 06 | 00 | 369
H12 |Rangieren Lkw H1 LT | 840 | -6.0 40 430 | 25 | -08 | -04 | 00 | 06 | 00 | 368
H133 [Halle 1-Liifter 1 LT | 864 | -20 44 439 | 27 | -74 | 02 | 00 | 03 | 00 | 367
H135 |Halle 1-Liifter 3 LT | 861 | -20 50 451 27 | -70 | -02 | 00 | 00 | 0.0 [ 355
H28 |Halle 2-TorN LT | 1.2 |-120 68 477 27 | 81 | 14 | 00 | 72 | 0.0 | 349
H17 |Lkw Fahrweg Abfahrt Pfiihistr. LT | 759 | -6.0 23 -384 | 26 00 | 02 | 00 | 05 | 00 | 343
H14 |Lkw Fahrweg Zufahrt Pfiihistr. LT | 759 | 6.0 23 -384 | 26 00 | 02 | 00 | 05 | 00 | 343
H34 [Halle 3-Tor S-Tor offen LT | 946 |-12.0 107 | 515 | 27 00 | 24 | -04 | 00 | 00 | 339
H130 [Halle 1-RWA2 LT | 835 | -20 42 434 | 27 | -97 | 09 [ 00 | 22 | 0.0 | 335
H142 [Fahren Gabelstapler westl. H1 LT | 793 |-12.0 24 -386 | 26 -0.1 -0.2 | 0.0 12 00 | 321
H131 [Halle -RWA3 LT | 835 | -20 39 428 | 27 |-100] -08 [ 00 | 04 | 00 | 321
H2 12 [Halle 2-RWA 1 LT | 851 | -20 66 474 27 | -19 | 15 | 00 | 00 | 00 | 301
H111 |Halle 1-Tor S-Tor offen LT | 920 |-12.0 41 431 27 | -20| 06 [ 00 | 99 | 00 [ 298
H2 13 [Halle 2-RWA 2 LT | 851 | -20 74 484 | 27 | -75 | 1.8 | 00 | 00 [ 00 [ 292
H21 |Rangieren Lkw H2 LT | 840 |-120 60 466 | 25 00 [ 07 |-01]| 15 | 00 | 286
H2 14 |Halle 2-Lichtband LT | 827 | -20 70 479 | 27 | .15 | -07 | 00 | 00 | 00 | 283
Co2 |Containerwechsel LT | 0.0 |-12.0 92 503 | 24 | -09 | 06 | -07 | 00 | 0.0 | 279
H2 10 [Halle 2-Tor W LT | 912 | -20 60 465 | 27 | 217 | 12 | 00 | 00 | 00 [ 266

23 -384 | 26 00 | 02 |00 | 05 | 00 | 246
23 -384 | 26 00 | 02 |00 | 05 | 00 | 246

H16 |Transporter Fahrweg Abfahrt Pfiinistr. | LT | 852 | -5.1
H15 |Transporter Fahrweg Zufahrt Pfiihistr. | LrT | 852 | -5.1

W W W WO WWWWWWoWWwooowWwwWwooOoOowoooowoLHoO OO WwWwOoHOWOHLOOOOOCOOO O OO

H33 |Fahren Gabelstapler nordl. H3 LT | 98.0 |-120 136 | -537 | 23 | 93 | -06 | -1.0 | 01 00 | 238
H140 |Rangieren Transporter H1 LT | 67.0 | -5.1 32 410 | 26 02 | -03 [ 00 | 05 00 | 235
H27 |Halle 2-Tor O LT | 912 | -20 80 | 491 | 27 |-249| 14 | 01| 00 | 00 | 204
H25 |Halle 2-Tor S LT | 912 | 20 83 493 | 27 |-270| 18 | 02 | 00 | 00 | 177
H23 |Absaugung Schweileréte H2 LT | 824 | -20 81 492 | 26 |71 01 | 00 | 00 | 00 | 177

2 |Gabelstapler Uberdachung LT | 980 | -9.0 121 | 527 | 23 |-205| 04 | 1.0 | 02 | 00 | 17.0
Co1 |Fahrweg Lkw Containerwechsel LT | 841 | -9.0 123 | -528 | 24 | 63 | -07 | -08 | 01 00 | 169
H35 |Halle 3-Tir S LT | 673 | -2.0 108 | 517 | 27 00 | 29 | 07| 00 | 00 | 167
H34 |Halle 3-Tor S-Tor geschl. LT | 663 | -2.5 107 | 515 26 | 01 | 20 [ -04 | 00 | 00 | 167
H29 [Halle 2-TirN LT | 632 | -20 66 | 474 | 27 |-185| -1.0 | -0.1 | 152 | 0.0 | 163
H116 |Halle 1-Tor N-Tor offen LT | 920 |-120 58 | 462 | 27 |-247| 1.0 | 00 | 00 | 00 | 138
H136 |Anbau Halle 1-Fenster O LT | 525 | -20 40 429 | 26 00 | -08 | 00 | 00 | 00 | 135
H111 |Halle 1-Tor S-Tor geschl. LT | 637 | -25 41 431 | 26 |-169| 02 | 00 | 53 | 00 | 131
H137 |Anbau Halle 1-Glasfassade O LT | 512 | 20 41 433 | 28 00 | -03 | 00 | 00 | 00 | 125
H110 ([Halle 1-Tir1S LT | 637 | -20 37 | 425| 27 |-213| -06 | 00 | 82 | 00 | 124
H31 |Verladung Gabelstapler H3 LT | 920 |-120 156 | 548 | 23 |-137 | 05 | -12| 00 | 00 | 120
H115 |Halle 1-Glasfassade S LT | 869 | -20 43 | 436 | 28 | -89 | 00 | 00 | 06 | 00 8.9
H118 |Halle 1-Glasfassade N LT | 567 | -2.0 55 |-458 | 28 | -98 | 00 | 0.0 | 00 | 00 5.8
H128 |Halle 1-Glasfassade W LT | 592 | -20 55 | -457 | 28 |-129| 00 | 00 | 00 | 00 54
H38 |Halle 3-Glasfassade SW LT | 552 | -2.0 10 | 518 | 28 | 25 | -08 | -03 | 00 | 00 46
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Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm |Cmet| Re DI LAT
d8(A)| BA) | @B |8 | m | d8 | 98 | B8 | B8 | dB |BA) | dB | oB(A)
H32 |Rangieren Lkw H3 LT | 840 1120 | 0 | 155 | 548 | 24 | 436 | 07 | 42| 01 | 00 | 41
H3 11 |Halle 3-Tor N-Tor geschl. uT | 046 |20 3 | 146 | 543 | 27 | 265 | 25 | -08 | 00 | 00 | 41
H37 |Halle 3-Glasfassade S UT | 522 |20 | 3| 100 | 518 28 | 16 | 09 |-02| 00 | 00 | 26
H114 |Halle 1-Tar2s UT | 6as |20 | 3| 52 | 453 27 | 226 | 08 | 00 | 09 | 00 | 18
H139 Qggfvv:::fssag Ll LT | 383 |20 | 3| 32 |412] 28 | 00 | 02|00 | 01 00| 18
H19  |Halle 1-Fenster 1S Ut | s23 |20 3| 36 [421| 26 |-136| 01 | 00| 04 | 00 | 16
H315 |Halle 3-Glasfassade O uT | 603 |20 | 3| 128 | 531 28 |-100| 01 | 05| 00 | 00 | 15
H116 |Halle 1-Tor N-Tor geschl. uT | 637 |25 | 3| 58 |462| 26 |203| 03 [ 00| 00 |00 | 13
H39  [Halle 3-Glasfassade W uT | sa6 |20 | 3| 127 | 531 28 | 44 | 05 | 03| 00 | 00 | 12
H1 38 ﬁggl"v;':::fs:a; enster ! T 383 |20 | 3| 3 [419] 27 | 00 | 02 | 00| 00 | 00 | 11
H112 |Halle 1-Fenster2 S uT | 523 |20 | 3| 44 | 439 26 |-149] 01 | 00| 30 | 00 | 10
H117 |Halle 1-Tir N LT | 637 |20 | 3| 56 |4s9| 27 | 217 | 14 | 00 | 01 | 00 | 04
H36 |Halle 3-Glasfassade S UT | 487 |20 | 3| 105 | 514 28 | 47 | 09 | -02| 00 | 00 | 05
Hafo |Fonmweg Lio Afahrt Hilschenhiauser |y | 795 |-120 | 0 | 170 | 856 | 24 | 154 | 05 | <13 | 03 | 00 | 24
H3 15 gf:’“”eg Lkw Zufahrt Hiitschenhauser | | .+ | 797 |420 | 0 | 170 | 556 | 24 | -155| -05 | 13| 03 | 00 | 25
H113 |Halle 1-Fenster3 S uT | 523 |20 | 3| 47 |44 | 26 |454] 01 | 00| 02 |00 | 25
H2 11 |Halle 2-Tiir W Ut | 632 |20 | 3| 62 |469| 27 |-224 | 47 | 00 | 00 | 00 | -31
H310 |Halle 3-Glasfassade NW uT | 512 |20 | 3| 141 | 540 28 | 74 | 04 | 05| 00 | 00 | 63
Ho6 |Halle 2-Tir O uT | 632 |20 | 3| 79 |489| 27 |-242| 14 | 03| 00 | 00 | 68
H3 11 |Halle 3-Tor N-Tor offen LT | 663 |25 | 3 | 146 | 543 | 27 |-234| 08 | 08| 00 | 00 | 86
H122 |Halle 1-Fenster 4 W LT | 508 |20 | 3| 52 |453| 26 |201| 02| 00| 01 | 00 | -100
H123 [Halle 1-Fenster 5W LT | 508 | -2.0 3 52 454 | 26 | -202 | -0.2 0.0 0.1 0.0 | -103
H124 |Halle 1-Fenster 6 W LT | 508 |20 | 3| 54 |56 26 |204] 02 | 00| 00 | 00 | -105
H119 |Halle 1-Fenster 1W uT | 477 |20 | 3| 52 |454| 26 |-182] 04 | 00 | 00 | 00 | -112
H127 |Halle 1-Fenster 9 W LT | 508 |20 | 3| 59 |465| 26 |202] 02 | 00 | 00 | 00 | -114
H120 |Halle 1-Fenster 2 W uT | 477 |20 | 3| 52 | 453 26 |-192] 02 | 00 | 00 | 00 | -122
H121 |Halle 1-Fenster 3W uT | 477 |20 | 3| 52 | 452 26 |-194] 02 | 00 | 01 | 00 | -123
H3 12 |Halle 3-Tir N ut | 673 |20 | 3 | 145 | 52| 27 | 268 | 29 | 41| 00 | 00 | -128
H125 |Halle 1-Fenster 7W uT | 477 |20 | 3| 55 |458| 26 |-198] 02 | 0.0 | 00 | 00 | -134
H126 |Halle 1-Fenster 8 W LT | 477 |20 | 3| 57 |461| 26 |-198| -02 | 00 | 00 | 00 | 137
H313 |Halle 3-Glasfassade N LT | 487 |20 | 3| 128 | 544 | 28 |-129| 00 | 07| 00 | 00 | -144
H314 |Halle 3-Glasfassade N LT | 522 |20 | 3| 124 | 542 | 28 |-182| 01 |07 | 00 | 00 | -161
H18 |Halle 1-TirBiro S LT |-092:8 3
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TUVRheinland®
.. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz - Seite 44 von 49 -
Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)
Obj.Nr. 4 Holzhauser Wald 13 1.0G RW,T 55dB(A) RW,T,max85dB(A) LrT 51.3dB(A) LT.max81.6 dB(A)
H1-H3 |Fahren Gabelstapler zw. H1 u H3 LT | 980 |-120 | 0 38 426 | 25 | 05 | 04 | 00 1.1 00 | 46.1
H34 [Halle 3-Tor S-Tor offen LT | 946 |-120 | 3 51 452 | 27 00 | 1.3 | 00 13 | 0.0 | 430
1 Gabelstapler Lagerregal LT | 980 |90 [ 0 29 402 | 25 92 | -01 | 00 1.0 0.0 | 430
H116 |[Halle 1-Tor N-Tor offen LT | %20 |-120 | 3 59 464 | 27 00 | 15 | 00 14 | 00 | 390
H129 [Halle 1-RWA 1 LT | 835 |20 | O 61 -46.7 | 27 00 | 16 | 00 19 | 0.0 | 39.0
2 Gabelstapler Uberdachung LT | 980 |90 |0 48 448 | 24 | -228 | -01 [ 00 | 138 | 0.0 | 375
Co2 |Containerwechsel LT | 900 |-120 | O 42 434 | 25 0.0 -03 | 00 0.6 00 | 375
H132 [Halle 1-Lichtband LT | 839 (20 [ O 74 484 | 27 | 06 | -08 [ 0.0 | 09 | 00 [ 369
H130 [Halle 1-RWA2 LT | 835 |20 | O 73 482 | 27 00 | -18 | 00 | 05 | 00 | 359
H33 [Fahren Gabelstapler ndrdl. H3 LT | 980 |-120 | 0 64 471 24 | 92 | 03 | 00 | 38 | 00 | 356
H131 [Halle 1-RWA 3 LT | 85 |20 | 0 85 | 495 | 27 | 0.7 | 20 | 0.0 12 | 0.0 | 343
H135 [Halle 1-Liifter 3 LT | 861 |-20 | O 68 476 | 27 | -72 | 03 [ 00 | 00 | 0.0 | 327
Co1 |Fahrweg Lkw Containerwechsel LT | 81 |90 |0 50 450 | 25 | 25 | 03 | 00 | 15 | 00 | 312
H134 [Halle 1-Liifter 2 LT | 861 |-20 | O 84 495 27 | .73 | -03 | 00 | 00 | 00 | 308
H22 |Gabelstapler H2 LeT | 980 |-120 | O 147 | -544 | 23 | 64 | 1.0 [ 1.2 | 1.7 | 0.0 | 300
H133 |Halle 1-Lufter 1 LT | 861 |-20 | O 92 503 27 | 73 | 03 | 00 | 00 | 0.0 | 299
H143 |Verladung Gabelstapler H1 LT | 920 |60 | O 102 |-511| 24 | -79 | 1.0 | -08 | 23 | 00 | 298
H28 |Halle 2-TorN LT | 912 |-120 | 3 137 | -538 | 27 | 08 | 29 | -09 | 28 | 00 | 292
H35 |Halle 3-Tiir S LT | 673 | -20 | 3 55 459 | 27 00 | -1.7 | 00 13 | 00 | 258
H34 |Halle 3-Tor S-Tor geschl. LT | 663 |25 | 3 51 452 | 26 00 | 12 | 00 | 13 | 00 | 256
H12 |Rangieren Lkw H1 LT | 840 |60 | O 102 |-511 | 24 | -78 | 1.3 [ -08 | 29 | 0.0 | 221
H117 [Halle 1-Tir N LT | 837 | -20 | 3 57 46.1 | 27 00 | -1.8 | 0.0 13 | 00 [ 219
H116 [Halle 1-Tor N-Tor geschl. LT | 637 |25 | 3 59 464 | 26 | 01 | -14 | 00 13 | 00 | 215
H141 |Fahren Gabelstapler H1 LT [ 980 [-120] O 105 | -515| 23 | -170| -03 | -09 | 23 00 | 21.0
H213 |Halle 2-RWA 2 LT | 81 |20 [ O 145 | 542 | 27 | -88 | 29 | 03 | 00 | 0.0 [ 207
H142 |Fahren Gabelstapler westl. H1 LT | 793 |-120 | 0 58 463 | 24 | 68 | 06 | -0.1 | 41 00 | 200
H17 |Lkw Fahrweg Abfahrt Pfiihistr. LT | 759 |60 [ O 93 504 | 24 | 64 | 07 [ -08 | 57 | 00 [ 198
H14 |Lkw Fahrweg Zufahrt Pfiihistr. LT | 759 |60 [ O 93 504 | 24 | -64 | 07 | -08 | 58 | 0.0 | 198
PP  |PP Kunden/ Mitarbeiter LiT | 670 | 40 | O 85 | -496 | 24 | -88 | 05 | -07 | 41 00 | 180
H31 |Verladung Gabelstapler H3 LT | 920 |120 | O 90 500 | 24 | -147 | -01 |07 | 12 | 00 | 179
H21 |Rangieren Lkw H2 LT | 840 (120 0 127 | -530 | 24 | 33 | 13 |11 | 20 | 00 | 176
H2 14 [Halle 2-Lichtband LT | 827 |20 | O 141 | -540 | 27 | -131| 08 | -03| 00 | 00 | 163
H38 |Halle 3-Glasfassade SW LT | 552 |20 | 3 50 449 | 28 | -06 | -04 | 00 1.1 00 | 152
H27 |Halle 2-Tor O LT | 912 |20 | 3 150 | -545 | 27 | 238 | -20 | 1.0 | 0.0 | 00 | 147
H118 [Halle 1-Glasfassade N LT | 567 |20 | 3 56 460 | 28 | 18 | -05 | 00 | 1.0 | 00 [ 142
H3 11 [Halle 3-Tor N-Tor geschl. LT | 946 [-120 | 3 82 493 | 27 | 267 | 1.7 [ 00 | 35 | 00 [ 140
H23 |Absaugung SchweiReréte H2 LT | 824 |20 | O 150 | -545| 26 |-150| 02 [ -09 | 00 | 0.0 [ 134
H2 10 [Halle 2-Tor W LT | 912 |-20 | 3 132 | -534 | 27 | 2712 | 24 | -08 | 00 | 00 | 122
H37 |Halle 3-Glasfassade S LT | 522 |20 | 3 57 461 | 28 00 | -03 ] 00| 09 [ 00 | 115
H140 |Rangieren Transporter H1 uT | 670 |51 [ 0 9 |-506| 24 | 42 | 10 [ 08| 3.0 | 00 | 108
H25 [|Halle 2-Tor S LT | 912 |20 | 3 154 | -547 | 27 |-269 | 27 | 10| 00 | 0.0 | 106
H136 |Anbau Halle 1-Fenster O LT | 525 |20 | 3 52 454 | 26 | 08 [ 12 [ 00 | 08 | 00 | 105
H2 12 [Halle 2-RWA 1 LT | 851 [-20 | O 138 | 538 | 27 |-214| <11 [-02 | 00 | 00 | 104
H16 |Transporter Fahrweg Abfahrt Pfiihistr. | LrT | 662 | -51 [ 0 93 | -504 | 24 | -64 | -06 | -08 | 57 | 00 | 101
H15 |[Transporter Fahrweg Zufahrt Pfiihlstr. | LT | 852 | -51 | 0 93 | -504 | 24 | -64 | -06 | -08 | 57 | 00 | 101
H32 |Rangieren Lkw H3 LT | 840 |-120 | O 87 498 | 24 | 174 ] -03 [ 07| 33 | 00 9.8
H36 |Halle 3-Glasfassade S LT | 487 |20 | 3 47 444 | 28 | 02 | 03 | 00 | 08 | 00 9.5
H137 [Anbau Halle 1-Glasfassade O LT | 512 | -20 | 3 50 450 | 28 | 22 | -05 | 0.0 | 07 | 00 9.1
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TUV Rheinland Energy GmbH

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Larmschutz — Seite 45 von 49 —
Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT
oB(A)| dB(A) | B |dB| m | a8 | 98 | @B | dB | dB |dBA)| 0B |dBA)
H39 |Halle 3-Glasfassade W LT | 546 | 20 | 3 | 62 | 469 | 28 | 46 | 03 | 00 | 12 | 00 | 89
H111 |Halle 1-Tor S-Tor offen LT | 920 |20 3| 95 |505| 27 | 263 | 17 | 04| 19 | 00 | 86
H29  |Halle 2-Tir N LT | 632 |20 | 3| 136 | 636 | 27 | 140 | 20 | 11| 90 | 00 | 62
Haf  [Fahweg L Abfahit Hifschenhauser | 1 | 795 |-120 | 0 | 98 | 509 | 24 | 200| 03 |-08 | 62 | 00 | 43
H3 15 [Cames Zufahrt Hitschenhauser | | ¢ | 797 | 420 | o | 98 |-508| 24 |200] 03 | 08| 62 | 00 | 43
H315 |Halle 3-Glasfassade O LT | 603 |20 | 3| 71 [480| 28 |31 | 00 | 00| 00 | 00 | 41
H128 [Halle 1-Glasfassade W LT | 592 |20 | 3 80 491 28 |-113 ] 00 | 01| 00 | 00 36
H310 |Halle 3-Glasfassade NW LT | 512 |20 | 3| 75 |485| 28 | 86 | 02 | 00 | 06 | 00 | -06
H311 |Halle 3-Tor N-Tor offen LT | 663 |25 | 3| 82 |493| 27 | 237 | 07 | 00 | 14 | 00 | 16
H115 |Halle 1-Glasfassade S LT | 559 |20 | 3| 9 |-507| 28 |-123] 00 |02 02 | 00 | 22
H111 |Halle 1-Tor S-Tor geschl. LT | 637 |-25 | 3 95 |[-505| 26 |-220| -05 [-04 | 06 | 0.0 | 49
H312 |Halle 3-Tir N LT | 673 |20 | 3| 80 [490| 27 |-268| <19 | -04| 11 | 00 | 49
Hi3g [pnoa e |-Fenster LT | 383 |20 | 3| 8 |462| 27 | 24 | 06 |00 | 08 | 00| 53
H139 ﬁgfsmgfsgag et 2 LT | 383 |20 | 3| 61 |467| 27 | 25| 06 | 00| 08 | 00 | 60
H314 |Halle 3-Glasfassade N LT | 522 |20 | 3| 79 |489| 28 |47 | 00 |00 | 01 | 00 | 65
H110 |Halle 1-Tir 1S T | 837 |20 | 3| 93 |504| 27 |-252| 45 | 07| 08 | 00 | 85
H114 |Halle 1-Tir2s LT | 648 |20 | 3| 101 | 511 | 27 | 248 | 16 | 07| 00 | 00 | 87
H127 |Halle 1-Fenster 9 W LT | 508 | -20 | 3 1 480 | 26 | -171 | -02 | 00 0.1 0.0 -9.9
H313 |Halle 3-Glasfassade N LT | 487 |20 | 3| 8 |496| 28 [-153| 00 | 00| 01 | 00 | -113
Ho6 |Halle 2-Tir O LT | 632 |20 | 3| 148 | 544 | 27 | 231 | 20 | 11| 00 | 00 | -126
H124 |Halle 1-Fensler 6 W LT | 508 |20 | 3| 8 |491| 25 |-188] 02 | 01| 01 | 00 | -128
H19 |Halle 1-Fenster 1S LT | 523 |20 | 3| 93 |-503| 25 |-189| 02 [ 05| 01 | 00 | -130
H123 |Halle 1-Fenster 5W LT | 508 |20 | 3| 84 |495| 25 |-189| 02 | 02| 01 | 00 | -134
H126 |Halle 1-Fenster 8 W LT | 477 |20 | 3| 74 |484| 26 |477] 02 | 00| 01 | 00 | 138
H122 |Halle 1-Fenster 4 W LT | 508 |20 | 3| 89 |99 25 |-194] 03 | 03] 01 | 00 | -140
H125 |Halle 1-Fenster 7 W LT | 477 | -2.0 3 7 487 | 26 | -182 | -02 | 0.0 0.0 00 | -147
H112 |Halle 1-Fenster2 S LT | 523 |20 | 3| o7 | 07| 25 |208| 03 | -05]| 02 | 00 | -153
H113 |Halle 1-Fenster 3§ LT | 523 |20 | 3| 98 |508| 25 | 207 | 03 | 05| 00 | 00 | -154
H2 11 |Halle 2-Tiir W LT | 632 |20 | 3| 135 | 836 | 27 |-272| 29 | 11| 00 | 00 | -169
H121 |Halle 1-Fenster 3 W LT | 477 |20 | 3| 93 |-504| 26 |-188] 02 |-03| 01 | 00 | -172
H120 |Halle 1-Fenster 2 W LT | 477 |20 | 3| 9 |507| 26 |-189| 03 | 04| 00 | 00 | -178
H119 [Halle 1-Fenster 1 W LT | 477 |20 | 3| 100 [ 510 26 |-188 | 02 | 04| 00 | 00 | -180
H18 |Halle 1-Tiir Biro S LT |-0928 g
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ﬁ;éé TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 46 von 49 —
Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)
Obj.Nr.5 Holzhauser Wald 11 2.0G RW,T 55dB(A) RW,T,max 85dB(A) LrT 48.5dB(A) LT,max 78.1 dB(A)
2 |Gabelstapler Uberdachung LT | 980 |90 [ 0 21 376 | 26 | -159 | 01 | 0.0 | 63 | 0.0 4442
H33 |Fahren Gabelstapler ndrdl. H3 LT [ 980 [-120| O 44 438 | 25 45 | 04 | 00 24 0.0 | 421
1 Gabelstapler Lagerregal LT | 980 |80 (O 66 |-474 | 24 | -49 | 04 | 00 [ 00 | 00 [ 387
H1-H3 [Fahren Gabelstapler zw. H1 u H3 LT [ 980 [-120| O 56 459 | 25 | 82 | 04 | 00 | 23 | 0.0 [ 3641
H116 |Halle 1-Tor N-Tor offen LT | 920 [-120 | 3 89 499 | 27 04 | 23 | 00 0.0 00 | 329
H129 [Halle 1-RWA 1 LT [ 85 [-20 | 0 93 503 | 27 00 | 22 | 00 | 00 | 00 | 328
H132 |Halle 1-Lichtband LT | 839 |20 | O 108 | -516| 27 | -04 | -1.1 | 00 | 00 | 0.0 [ 326
H130 [Halle 1-RWA 2 LT [ 835 |20 | O 106 | 515 | 27 00 | -24 | 00 | 00 | 00 | 315
H31 |Verladung Gabelstapler H3 LT | 920 |-120 | 0 65 | -472| 25 | 41 | -06 | 00 | 03 | 00 | 309
H131 [Halle 1-RWA3 LeT | 835 |-20 | O 119 | 525 | 27 00 | 26 | 0.0 | 00 | 00 | 303
H135 [Halle 1-Liifter 3 LT | 861 |-20 | O 99 509 | 27 | 66 | 05 [ 00 | 00 | 0.0 | 298
Co1 |Fahrweg Lkw Containerwechsel LT | 841 |90 | 0 42 434 | 25 | 88 | -04 | 00 | 39 00 | 291
H134 |Halle 1-Lifter 2 LT | 861 |20 | O 118 | -524 | 27 | 68 | 05 [ 00 | 00 | 0.0 | 282
H34 |Halle 3-Tor S-Tor offen LT | 946 [-120 | 3 50 450 | 27 | 149 | 07 | 00 | 04 | 00 | 281
H143 [Verladung Gabelstapler H1 LT | 920 |60 [ O 137 | 537 | 24 | -75 | 09 | 06 | 23 | 00 | 278
H133 [Halle 1-Lfter 1 LT | 8.1 |-20 [ O 127 | -530| 27 | 68 | 0.6 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 274
H22 |Gabelstapler H2 LT | 980 |-120 | O 184 | 563 | 23 | -70 | 1.0 | 1.0 | 11 00 | 271
H28 |Halle 2-TorN LT | 912 [-120] 3 174 | 558 | 27 | -28 | -32 | 07 | 38 | 0.0 | 261
Co2 |Containerwechsel LT | 900 (120 O 51 451 | 25 -95 | -01 0.0 0.2 00 | 259
H32 [Rangieren Lkw H3 LT | 840 |120 | 0 59 464 | 25 | 52 | -0.7 | 00 12 | 00 | 235
H2 13 |[Halle 2-RWA 2 LT | 81 |20 |0 181 | -562 | 27 | 51 | -30 | -03 | 00 | 00 | 224
H2 14 [Halle 2-Lichtband LeT | 827 |-20 | 0 177 | 560 | 27 | 53 | <11 | -02 | 00 | 00 | 218
H141 [Fahren Gabelstapler H1 LT | 980 |-120 | O 140 | 539 | 23 |-167 | 03 | 07 | 43 | 00 | 209
H2 12 [Halle 2-RWA 1 LT | 8.1 |20 [ 0 174 | 558 | 27 | ;76 | 26 | -02 | 00 | 00 | 207
H12 |Rangieren Lkw H1 LT | 80 |60 |0 137 | 537 | 24 | -75 | 1.3 | 06 | 29 | 0.0 | 2041
H3 11 [Halle 3-Tor N-Tor geschl. LeT | 946 |-120 | 3 62 468 | 27 | -223| -09 [ 00 | 00 | 0.0 | 182
Hate  [Canmeg Liw Adtan Hiitschenhauser | | .+ | 798 |00 | 0 | 66 |473| 25 | 75 | 04 | 00 | 08 | 00 | 158
Ha 15 [caed Lkw Zufahrt Hitschenhauser | | .+ | 797 | 400 | 0 | 66 |473| 25 | -76 | 04 [ 00 | 08 | 00 | 157
H142 [Fahren Gabelstapler westl. H1 LT | 793 |-120 | 0 95 506 | 24 | 44 | 13 |01 | 23 | 00 | 156
H117 [Halle 1-TdrN LT | 637 |20 | 3 87 498 | 27 | -05 | -28 [ 00 | 00 | 0.0 | 155
H14 |Lkw.Fahrweg Zufahrt Pfiihistr. LT | 759 |60 | O 129 | -532| 24 | -70 | -06 | -06 | 44 | 00 | 153
H17 |Lkw Fahrweg Abfahrt Pfiihistr. LT | 759 |60 | O 129 | 532 | 24 | -70 | -06 | -06 | 44 | 00 | 153
H116 |Halle 1-Tor N-Tor geschl. LT | 637 |25 | 3 89 499 | 26 | 113 | 24 | 00 | 00 | 0.0 | 145
H21 |Rangieren Lkw H2 LT | 840 120 | O 163 | -552 | 24 | 40 | 14 | -09 | 13 | 00 | 141
H27 |Halle 2-Tor O LT | 912 | -20 | 3 186 | -56.4 | 27 | 223 | 26 | -08 | 00 | 00 | 139
H38 [Halle 3-Glasfassade SW LT | 562 |20 | 3 43 437 | 28 | 35 | -03 | 00| 08 | 00 | 134
H39 |Halle 3-Glasfassade W LT | 546 |20 | 3 48 442 | 28 20 | 05 | 00 0.2 00 | 131
H34 [Halle 3-Tor S-Tor geschl. LT | 663 | -25 | 3 50 450 | 27 | +128 | -04 | 00 | 03 | 00 [ 129
H23 |Absaugung Schweilerate H2 LT | 824 |-20 | O 186 | 564 | 26 | <142 | -04 [ -08 | 00 | 00 | 124
PP |PP Kunden/ Mitarbeiter LT | 670 | 40 | O 122 | -527 | 24 |02 -05 | -05]| 23 | 00 | 117
H2 10 [Halle 2-Tor W LT | 912 |20 | 3 168 | 555 | 27 | -264 | -24 | -07 | 00 | 00 [ 110
H25 [Halle 2-Tor S LT | 912 | -20 | 3 190 | 566 | 27 |-269 | -31 [ -08 | 00 | 00 85
H140 |Rangieren Transporter H1 LT | 670 |51 | O 132 | 534 | 24 | -36 | -1.1 | -08 | 28 | 00 85
H118 |Halle 1-Glasfassade N LT | 567 |20 | 3 87 497 | 28 | 26 | -08 | 0.0 | 00 | 00 8.3
H310 [Halle 3-Glasfassade NW LeT | 512 |20 | 3 52 453 | 28 | -35 | -04 | 00 | 04 0.0 6.9
H111 |[Halle 1-Tor S-Tor offen LeT | 920 |-120 | 3 130 | 533 | 27 | 263 | 22 [ -03| 27 | 00 6.3
H136 |Anbau Halle 1-Fenster O LT | 525 | -20 | 3 86 497 | 26 | 01 | 14 [ 00 | 00 | 00 5.9
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TUVRheinland®

Genau. Richtig.

TUV Rheinland Energy GmbH
Larmschutz — Seite 47 von 49 —

Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO S Adiv | Agr | Abar | Aatm [Cmet| Re DI LAT

B | a8 | @8 | dB8 | dB |dB(A) | dB | dBA)

129 |-532 | 24 | 67 | -05 | 06 | 42 | 00 5.7
129 | 532 | 24 | 67 | 05 | -06 | 42 | 00 5.7

a
w
3

dB(A) | dB(A) | dB
H16 |Transporter Fahrweg Abfahrt Pfiihistr. | LT | 652 | -5.1
H15 |Transporter Fahrweg Zufahrt Pfiihistr, | LT | 6562 | -5.1

H311 |Halle 3-Tor N-Tor offen LT | 663 | -25 62 | 468 | 27 |-182| -03 | 00 | 00 |00 | 53
H137 |Anbau Halle 1-Glasfassade O LT | 512 | -20 84 495 | 28 14 | 07 0.0 0.0 0.0 46
H315 |Halle 3-Glasfassade O LT | 603 | 20 62 | 468 | 28 |-146| 00 | 00 | 00 |00 | 38
H37 |Halle 3-Glasfassade S uT | 522 | 20 57 | 461 28 | 75 | -01 | 00| 01 |00 | 36
H314 |Halle 3-Glasfassade N uT | 522 | -20 56 | 459 | 28 | 85 | 00 | 00 | 00 | 00| 26
H35 |Halle 3-Tir S Lt | 673 | 20 55 | 458 | 27 | 256 | <11 | 00 | 24 |00 | 20
H128 |Halle 1-Glasfassade W LT | 592 | 20 112 | 520 28 | -103| 00 |-01] 00 |00 | 18
H29 |Halle 2-TirN LT | 632 | 20 172 | 557 | 27 | 169 | 22 | 09| 89 |00 | 12
H312 |Halle 3-Tir N LT | 673 | -20 58 | 463| 27 | 243 | <10 | 00 | 00 |00 | 08
H110 |Halle 1-Tir 1S LT | 637 | -20 100 | 532| 27 | 252 | 18 | 05| 122 | 00 | 00
H36 |Halle 3-Glasfassade S LT | 487 | -20 45 | 441| 28 |-133| 00 |00 | 02 | 00| 36
H115 |Halle 1-Glasfassade S LT | 559 | -20 131 | 533 28 |-119| 00 |01 05 | 00 | 41
H313 |Halle 3-Glasfassade N LT | 487 | -20 66 |474| 28 |-114| 00 | 00| 00 |00 | 52
H111 |Halle 1-Tor S-Tor geschl. LT | 637 | -25 130 | 533 | 26 | 220| 06 | 03| 07 |00 | 74
H1 38 ﬁ;ﬁgﬁﬁ:ﬂi;g‘“ﬂ LT | 383 | -20 9 |503]| 27 | 20| 07|00 00 |00]| 09
H19 |Halle 1-Fenster 1S LT | 523 | 20 128 | 534 | 25 | -186 | 03 | 04| 55 | 00 | -100

Anbau Halle 1-Fenster 2

L W W W W W W W WWWWWWW W W W WWWWWWWWWWWwWwwWwo o

H139 Azubi-Werkstatt O LT | 383 | -20 96 -50.6 27 -2.0 -0.8 0.0 0.0 00 | -104
H114 [Halle 1-Tir2S LT | 648 | -20 135 -536 | 27 248 | -19 | -0.6 0.9 00 | -104
H127 [Halle 1-Fenster 9 W LT | 508 | -2.0 100 510 | 26 -154 | -0.2 0.0 0.0 00 | -112
H26 |Halle 2-TirO LT | 632 | -20 184 | 563 | 27 | 206 | 29 [ -09 | 00 0.0 | -128
H124 |Halle 1-Fenster 6 W LT | 508 | -2.0 112 -52.0 26 177 | 03 | -01 0.0 00 | -146
H123 [Halle 1-Fenster 5 W LeT | 508 | -20 17 -52.3 26 -180 | -0.3 | -0.1 0.0 00 | -163
H126 [Halle 1-Fenster 8 W LT | 477 | 20 104 513 | 26 -164 | -0.2 0.0 0.0 00 | 1585
H112 [Halle 1-Fenster2 S LT | 523 | -20 131 534 | 25 |-189 | -03 | -04 02 00 | -159
H122 |Halle 1-Fenster 4 W LT | 508 | -2.0 121 | 527 | 26 |-183| 03 | -02| 00 | 00 | -160
H113 [Halle 1-Fenster 3 S LT | 523 | -20 132 -534 25 -193 | -04 | -04 0.3 00 | -163
H125 |Halle 1-Fenster 7 W LT | 477 | -20 108 -51.7 26 -17.0 | -0.2 0.0 0.0 00 | -16.5
H2 11 |Halle 2-Tir W LT | 632 | -20 171 -556 | 27 272 | -33 | -09 0.0 0.0 | -191
H121 [Halle 1-Fenster 3W LT | 477 | -20 126 -53.0 26 -183 | -03 | 0.2 0.0 00 | -193
H120 [Halle 1-Fenster2W LT | 477 | -20 130 -53.3 26 | -184 | -03 | -03 0.0 00 | -198
H119 |Halle 1-Fenster 1 W LT | 477 | -20 133 -53.5 26 | -184 | -03 | -03 0.0 00 | -201
H18 |Halle 1-Tir Biiro S LT |-992.8
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/&a TUVRheinland®

. Genau. Richtig.
TUV Rheinland Energy GmbH

Larmschutz — Seite 48 von 49 -
Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)
Obj.-Nr.7 Hitschenhauser Str. 41 EG RW,T 55dB(A) RW,T,max 85 dB(A) LrT45.6dB(A) LTmax74.4 dB(A)
H311 [Halle 3-Tor N-Tor geschl. LT | 946 |-120 | 3 68 | 476 | 27 00 | 1.7 | -06 | 28 | 00 | 411
H33 |Fahren Gabelstapler ndrdl. H3 LT | 980 |-120 | 0 64 471 | 25 03 | 06 | -13] 17 00 | 409
H31 [Verladung Gabelstapler H3 LT | 920 |-120 | 0 55 | 458 | 24 00 | 05 | 1.2 | 21 00 | 370
2 Gabelstapler Uberdachung LT | 980 |90 [ O 86 497 | 29 87 | 07 | 15| 19 00 | 331
Co1 [Fahrweg Lkw Containerwechsel LT [ 81 |80 ] 0 54 457 | 26 -04 | -04 | 09| 02 00 | 303
H32 |Rangieren Lkw H3 LT | 840 |-120 | O 54 | 456 | 24 00 | 06 | 12| 17 | 00 | 287
1 Gabelstapler Lagerregal LT [ 880 |80 | O 163 | -55.2 | 3.8 60 | 20 | 1.7 | 01 00 | 279
Hatg [Larea e Abfahrt Hitschenhauser | |+ | 798 | 420 | 0 | 38 |<427| 25 | 00 | 04 | 08| 02 | 00 | 265
Ha 15 [Fanmveg Liw Zuhit Hilschenhauser | 7| 797 1120 | 0 | 30 |427| 25 | 00 | 04 | 08| 02 | 00 | 264
H312 |Halle 3-TirN LT | 673 |20 | 3 67 | 475 | 27 00 | 20 | 11| 24 | 00 | 239
H311 [Halle 3-Tor N-Tor offen LT | 663 |25 | 3 68 476 | 26 00 | 15 | -06 | 26 | 00 | 235
H1-H3 |Fahren Gabelstapler zw. H1 u H3 LT | 980 |-120 | O 133 | -534 | 35 | -104 | 11 [ 1.7 | 05 00 | 234
H143 |Verladung Gabelstapler H1 LT | 920 |60 |0 227 | -581 | 42 | -119 | -14 | 1.8 | 14 | 00 | 184
H141 [Fahren Gabelstapler H1 LT | 980 |-120 | O 228 | 582 | 41 | -209| -06 | -1.8 | 73 | 0.0 [ 159
H134 [Halle 1-Liifter 2 LT | 81 |-20 | O 203 | 571 | 24 |-158 | -04 | 11| 23 | 00 | 155
H133 [Halle 1-Liifter 1 LT | 861 |20 | O 213 | 575 | 24 | -154 | -04 | 1.2 | 24 | 00 | 155
Co2 |Containerwechsel LT | 900 [-120 | O 121 | -526 | 36 | -146 | 01 | 1.6 | 3.0 00 | 155
H22 |Gabelstapler H2 LT | 980 [-120| O 274 597 | 42 | 172 | 06 | 18 11 0.0 14.9
H135 [Halle 1-Lufter 3 LT | 861 |20 | O 182 | 562 | 24 | -153 | 03 | 1.0 | 00 | 00 | 148
H212 |Halle 2-RWA 1 LT | 851 |20 [ O 270 | 596 | 27 | -75 | 44 | 13 | 00 | 00 | 140
H2 14 [Halle 2-Lichtband LT | 827 |20 | O 272 | 597 | 25 | -7.7 | 1.8 | 13| 00 | 00 | 137
H34 |Halle 3-Tor S-Tor offen LT | 946 |-120 | 3 107 | 516 | 27 |-263| 20 | 11| 55 | 0.0 | 128
H132 [Halle 1-Lichtband LT | 839 |20 | 0 194 | -568 | 25 |-154 | -05 | 1.2 | 06 | 00 | 123
H2 13 [Halle 2-RWA 2 LT | 81 |-20 | 0 275 | -598 | 27 | -101 | -36 [ 13| 00 | 00 | 122
H210 ([Halle 2-Tor W LT | 912 |20 | 3 265 | -595| 41 |-221| -29 | 17| 00 | 00 | 113
H12 |Rangieren Lkw H1 LT | 840 |60 | O 27 | 581 | 42 |-123| 23 | 18| 23 | 00 [ 100
H3 14 [Halle 3-Glasfassade N LT | 522 |-20 | 3 67 | 475 | 27 00 | 04 |02 | 06 | 00 9.5
H28 |Halle 2-TorN LT | 912 |-120 | 3 26 |-595| 41 | -149| -26 | 1.7 | 14 | 00 9.0
H116 [Halle 1-Tor N-Tor offen LT | 920 |-120 | 3 169 | 555 | 34 |-230| 19 |15 | 42 | 00 8.6
H111 [Halle 1-Tor S-Tor offen LT | 920 |-120 | 3 218 | -57.8 | 39 | -272 | -31 | 1.6 | 109 | 00 8.0
H25 |Halle 2-Tor S LT | 912 |20 | 3 284 | 600 | 42 | -282 | 40 | 1.7 | 42 | 00 7.8
H3 13 [Halle 3-Glasfassade N LT | 487 | -20 | 3 69 478 | 27 00 | -04 | 03| 16 | 00 6.6
H3 10 [Halle 3-Glasfassade NW LT | 512 |20 | 3 69 477 | 27 | 19 | 06 | 03| 05 | 0.0 6.1
H3 15 |Halle 3-Glasfassade O LT | 6803 | -20 | 3 87 | 498 | 27 | 87 | 01 | -06 | 00 [ 00 6.0
H131 [Halle -RWA3 LT | 835 |20 [ 0 206 | 573 | 27 |-196| 1.8 | 12| 03 | 00 5.7
H129 [Halle -RWA 1 LT | 835 |20 |0 177 | 559 | 27 |-213 | 1.7 | 11| 04 | 00 57
H130 ([Halle 1-RWA2 LT | 835 |-20 | O 192 | -567 | 27 |-204 | 17 | 12| 02 | 00 55
H39 |Halle 3-Glasfassade W LT | 546 |20 | 3 82 493 | 27 40 | -08 | -02 | 00 0.0 5.2
PP  |PP Kunden/ Mitarbeiter LT | 670 | 40 [ O 219 | -57.8 | 41 82 | 25 | 1.8 | 01 0.0 438
H27 |Halle 2-TorO LT | 912 |20 | 3 278 | 599 | 41 | -276| 3.7 |17 | 00 | 00 46
H17 |Lkw Fahrweg Abfahrt Pfiihistr. LT | 759 |60 | O 225 | 581 | 42 | 78 | -21 | 1.8 | 0.1 0.0 45
H14 |Lkw Fahrweg Zufahrt Pfiihistr. LT | 759 |60 | O 225 | -581 | 42 | 78 | -21 [ 1.8 | 0.1 0.0 45
H142 |Fahren Gabelstapler westl. H1 LT | 793 |-120 | O 190 | -566 | 39 | -69 | 21 | -1.7 | 01 0.0 39
H23 |Absaugung Schweileréte H2 LT | 824 |20 [ O 277 | -599 | 38 |-208| -04 | 1.7 | 00 | 00 25
H21 |Rangieren Lkw H2 LT | 840 |-120 | 0 253 | -591 | 43 | -157| 07 |18 | 17 | 00 0.6
H38 |Halle 3-Glasfassade SW LeT | 552 | -20 | 3 100 | -51.0| 27 | 80 | -04 | -08 | 01 00 | -01
H118 |Halle 1-Glasfassade N LT | 567 |-20 | 3 168 | -55.5 | 3.1 74 | 01 | 14 ] 01 00 | 25
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TUV Rheinland Energy GmbH

TUVRheinland®

Genau. Richtig.

Larmschutz — Seite 49 von 49 —

Nr. Schallquelle ZB Lw dT | DO s Adiv | Agr | Abar | Aatm | Cmet| Re DI LAT
dB(A) | dB(A) | dB | dB m dB dB dB dB dB | dB(A) | dB | dB(A)
H114 [Halle 1-Tir2 S LT | 648 | -20 | 3 219 | -57.8 | 43 |-262| -27 | -1.7 | 140 | 00 | -33
H34 [Halle 3-Tor S-Tor geschl. LT | 663 |-25 | 3 107 | -516 | 26 |-227 | 07 |11 19 | 00 | -36
H140 [Rangieren Transporter H1 LT | 670 |51 | 0 224 | -58.0 | 43 88 | 19 | 18| 06 | 00 | -37
H16 |Transporter Fahrweg Abfahrt Pfiihistr. | LeT | 65.2 | -5.1 0 225 | -58.1 | 42 80 | -1.7 | -1.8 | 0.1 0.0 -5.1
H15 |[Transporter Fahrweg Zufahrt Pfihlstr. | LrT | 652 | -51 | 0 225 | -581 | 42 80 | 1.7 | 1.8 | 04 00 | -51
H116 [Halle 1-Tor N-Tor geschl. LT | 637 |25 | 3 169 | 555 | 33 |-175| 04 | 15| 08 0.0 -54
H137 |Anbau Halle 1-Glasfassade O LT | 512 |20 | 3 173 | -55.8 | 34 50 | 04 | 15| 0.0 0.0 -6.0
H35 [Halle 3-Tir S LT | 673 | -20 | 3 108 | 516 | 31 |-259 | -18 | 14 | 20 | 00 | -63
H128 [Halle 1-Glasfassade W LT | 592 |20 | 3 193 | -567 | 36 |-129 | -01 | 15| 00 | 00 | -63
H136 [Anbau Halle 1-Fenster O LT | 525 |20 | 3 176 | -55.9 | 3.1 65 | 11 | -15| 00 | 00 [ -73
H117 [Halle 1-Tir N LT | 637 |20 | 3 168 | -555| 39 | -218 | -15 | -1.6 | 3.1 00 | -76
H110 |Halle 1-Tiir1S LT | 637 |20 | 3 218 | 578 | 43 | -265| -28 | 1.7 | 99 | 00 | -87
H115 |Halle 1-Glasfassade S LT | 559 |-20 | 3 218 | -57.8 | 34 | 139 -01 | 15| 29 0.0 -8.9
H37 [Halle 3-Glasfassade S LT | 522 |20 | 3 108 | -517 | 27 |-134] 00 | -09 | 01 00 | -89
H111 |Halle 1-Tor S-Tor geschl. LT | 637 |25 | 3 218 | -57.8 | 37 | -239 | 1.0 | 16| 52 | 00 | 99
H36 [Halle 3-Glasfassade S LT | 487 |20 | 3 107 | 516 | 27 |-123| 00 | -09 | 03 | 00 | -11.0
H29 |Halle 2-TirN LT | 632 |20 | 3 25 |-595| 45 | -174 | 28 | 18| 00 | 00 | -117
H113 [Halle 1-Fenster 3 S LT | 523 | -20 | 3 219 |-578| 36 | -228 | -07 |-17 | 77 | 00 | -17.2
H112 [Halle 1-Fenster2 S LT | 523 |20 | 3 218 | -578 | 36 | -230 | -07 |17 | 77 | 00 | -174
I LT | 383 |20 | 3| 182 | 562 | 36 | 50 | -04 | <16 | 00 | 00 | -192
H139 ﬁgssf‘v'v":r':fs:a; eleel LT | 383 |20 | 3| 186 | 564 | 36 | 50 | -04 | 16| 00 | 0.0 | -193
H19 [Halle 1-Fenster 1S LT | 523 |20 | 3 218 | 578 | 36 | -204 | -05 | -1.7 | 22 | 0.0 | -20.1
H127 [Halle 1-Fenster 9 W LT | 508 |20 | 3 178 | 560 | 32 | -194 | -04 | -15 | 04 00 | -213
H124 [Halle 1-Fenster 6 W LT | 508 |-20 | 3 193 | 567 | 33 |-196 | -04 | 1.6 | 00 | 00 | -22.1
H123 |[Halle 1-Fenster 5W LT | 508 |20 | 3 198 | -569 | 33 |-196 | -04 | -1.6 | 00 | 00 [ -223
H122 [Halle 1-Fenster 4 W LT | 508 |20 | 3 204 | 572 | 34 | -196 | -05 | -16 | 00 | 00 | -226
H26 [Halle 2-Tir O LT | 632 |20 | 3 275 | -59.8 | 45 | -275 | -36 | 1.8 | 00 | 0.0 | -22.8
H2 11 [Halle 2-Tir W LeT | 632 |20 | 3 268 | -596 | 45 | -286 | -38 | 18| 00 | 00 | -239
H126 [Halle 1-Fenster 8 W LT | 477 | -20 | 3 183 | 562 | 31 | -193 | -04 | 1.5 | 01 00 | -245
H125 [Halle 1-Fenster 7 W LT | 477 |20 | 3 188 | 565 | 31 |[-193 | -04 | -1.5 | 01 0.0 | -24.8
H121 [|Halle 1-Fenster 3W LT | 477 |20 | 3 209 |-574| 33 | -195| -05 | -16 | 00 | 00 | -257
H120 [Halle 1-Fenster2W LT | 477 | -20 | 3 213 | -576 | 34 |-195| -05 | -16 | 00 | 00 | -259
H119 [Halle 1-Fenster 1 W LT | 477 |20 | 3 217 | 577 | 34 |-195| -05 | 1.6 | 01 00 | -26.0

H18 [Halle 1-Tir Biiro S LT [-992.8 3
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